Budowa hali sportowej przy Szkole Podstawowej i Gimnazjum w Howej

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

Tytut zadania : Budowa hali sportowej przy Szkole Podstawowej i Gimnazjum
w lfowej

Lokalizacja : lfowa ul. Piaskowa dz. Nr 739;665/1;665/2;738/1;738/2;627;667/2;741

Inwestor : Gmina lfowa

UWAGA: Wskazania w dokumentacji technicznej oraz w specyfikacji technicznej z nazwy zastosowanych
urzadzen, znakdow towarowych, patentow, materiatow lub ich pochodzenia nalezy rozumie¢ jako spetnienie
wymaganych parametrow technicznych, standardéw jakosciowych lub lepszych. Oznacza to, ze zgodnie z art. 29
pkt.3 ustawy Prawo zaméwien publicznych Zamawiajacy dopuszcza sktadanie ofert rownowaznych w zakresie
materiatow lub urzadzen. W takim przypadku wszelkie niezbedne uzgodnienia z autorem dokumentaci,
potwierdzajace rdwnowaznos¢ oferowanych urzadzen i materiatow w stosunku do wskazanych w projekcie,
nalezg do obowigzkdw wykonawcy.
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SPIS TRESCI

Cz. | Wyszczegoblnienie Nr strony
l. | Wymagania ogoine 4-13

Il. |Instalacje wewnetrzne 14-30

1 Wewnetrzna instalacja wodociggowa i cieptej wody uzytkowej 15-19

2 Instalacje c.o i ciepta technologicznego ,kottowni gzowej, wentylacji 20-26

nawiewnej i wywiewnej
3 Kanalizacja sanitarna wewnetrzna 27-30
lll. | Przytacza kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej, cisnieniowej, |31-58

deszczowej oraz przytacze wodociggowe
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

STCZI

l. WYMAGANIA OGOLNE
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1. WSTEP

1.1. PRZEDMIAR | ZAKRES ROBOT

Specyfikacja Techniczna wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z budowa hali sportowej w owej .
Specyfikacja okre$la wymagania w zakresie:
-wtasciwosci materiatow;
-sposobu i jako$ci wykonania robdt;
-oceny prawidtowosci wykonania robot oraz proby sprawdzenia i odbioru robot.
Specyfikacje techniczng wykonania i odbioru rob6t opracowano na podstawie:
-projektu budowlano-wykonawczego;

-przedmiaru robot.

1.1.1. WYMAGANIA OGOLNE DOTYCZACE REALIZACJI ROBOT

Realizacja rob6t budowlanych musi zawsze odpowiadac wszystkim przepisom techniczno-budowlanym i
prawnym, dotyczacym danego obiektu i technologii wykonania robot. Przy realizacji inwestycji nalezy zwrdci¢
szczeg6Ing uwage na przepisy dotyczace ochrony przeciwpozarowej, bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
Srodowiska, ochrony sanitarnej oraz przepisow z tym zwigzanych.

1.1.2.  WYMAGANIA OGOLNE WYNIKAJACE Z PRAWA BUDOWLANEGO

Wykonywanie robét budowlanych zgodnie z wymogami Prawa Budowlanego nalezy do obowigzkow
Wykonawcy. Zamawiajacy zapewnia na budowie jedynie nadzdr inwestorski. Do obowigzkow
Wykonawcy w tym zakresie, nalezy w szczegélnosci:

-zatrudnienie kierownika budowy i kierownikéw rob6t w wymaganych specjalno$ciach,
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-realizacja zadan wynikajacych z obowigzkow kierownika budowy okreslonych w art.22 i art. 42 pkt. 2
Prawa Budowlanego

1.1.3. DOKUMENTACJA TECHNICZNA

Dokumentacja techniczna, dostarczona przez Zamawiajacego, przed jej przekazaniem na budowe
powinna by¢ sprawdzona przez Wykonawce, w szczegoinosci pod katem mozliwosci technicznych
realizacji zgodnie z przepisami BHP, rodzajem stosowanych materiatow, urzadzen i rozwigzan
konstrukcyjnych. Zamawiajacy dysponuje dokumentacjg opracowang w nastepujacym zakresie:

a) Projekt budowlany. Instalacje sanitarne wewnetrzne.
b) Projekt budowlany. Zagospodarowanie terenu.

c) Przedmiar robdt

1.1.4 DOKUMENTACJA PROJEKTOWA, PRZEPISY, POLSKIE NORMY

Realizowany obiekt ma spetia¢ wymagania okreslone w:
a) dokumentacji technicznej,
b) przepisach techniczno-budowlanych (wg art.7 pkt. 1 Prawa Budowlanego),
c) Polskich Norm,

d) Aprobatach technicznych i innych dokumentach normujacych wprowadzenie wyrobéw do obrotu i
stosowania w budownictwie.

1.1.5. ZAKRES PRAC, KTORE OBEJMUJA POSZCZEGOLNE POZYCJE PRZEDMIARU

Przedmiary rob6t zostaty opracowane na podstawie katalogdw naktaddw rzeczowych powszechnie
stosowanych przy kosztorysowaniu robdt budowlanych. Wszystkie pozycje przedmiarowe oprocz zakresu
prac opisanego w danej pozycji obejmuja naktady i czynno$ci towarzyszace opisane w zatozeniach
ogolnych i zatozeniach szczeg6towych dotyczacych odpowiednich rozdziatow. Opisane w tych
zatozeniach warunki techniczne wykonania robot, zatozenia kalkulacyjne, zasady przedmiarowania i
zakres robot sa Scisle zwigzane z okre$long pozycja przedmiaru.
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1.1.6.0DBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

Podstawa odbioru robét budowlanych bedzie faktycznie zrealizowany zakres robdt oraz niezbedne
dokumenty, w tym w szczegolnosci:

1) umowa,

2) specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt,
3) oferta wykonawcy,

4) przedmiary robot,

5) dokumentacja projektowo-kosztorysowa,

6) przepisy techniczno-budowlane i Polskie Normy,
7) zapisy w dzienniku budowy.

W przypadku stwierdzenia wad lub niezgodnosci wykonania rob6t i zastosowanych materiatow z
dokumentami wymienionymi w pkt 1.1.6 jako podstawowg zasade przyjmuje sie obowigzek
doprowadzenia przez Wykonawce wykonanego elementu do stanu zgodno$ci z w/iw wymaganiami. Inne
szczegOtowe rozwigzania i odstepstwa od tej zasady reguluje umowa zawarta pomigdzy
Inwestorem/Zamawiajagcym a Wykonawca.

Z odbioru elementdw robét lub obiektu komisja sporzadza protokdt, ktory po zatwierdzeniu przez
zamawiajacego stanowi podstawe do rozliczenia robét.

W sktadzie komisji zawsze wystepuje wiasciwy Inspektor nadzoru inwestorskiego, kierownik budowy oraz
wiasciwy kierownik robot.

1.2 INFORMACJE O PLACU BUDOWY

Po rozstrzygnieciu przetargu i podpisaniu umowy na roboty, a przed
rozpoczeciem budowy Wykonawca zobowigzany jest do wtasciwego
zagospodarowania placu budowy, ktéry obejmuije:

1) ogrodzenie placu budowy - co najmniej strefy niebezpiecznej, placow sktadowych, budynkdw tymczasowych i
barakowozoéw a takze zabezpieczenia Terenu Budowy przed dostepem oséb nieupowaznionych

zaopatrzenie w wode dla potrzeb budowy i zaplecza. Pobér wody dla potrzeb budowy i zaplecza nalezy
opomiarowac,

zapewnienie punktu poboru energii elektrycznej dla potrzeb budowy i zaplecza,

ustawienie budynkéw tymczasowych lub barakowozéw biurowych, socjalnych i magazynowych. Nalezy
przygotowac na placu budowy pomieszczenia socjalno-biurowe dla potrzeb kierownictwa budowy oraz
pracownikoéw budowlanych oraz magazyny i place sktadowe,

zapewnienie daszkow ochronnych, o$wietlenia placu budowy itp. elementéw wg potrzeb,
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umieszczenie tablic informacyjnych. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caty okres realizacji robot,

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy i rob6t poza placem budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje
sie, ze jest wigczony w Ceng Umowy.
Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie projektu zagospodarowania placu budowy, ktéry powinien
zawierac:
-plan zagospodarowania (opis+ mapa - schemat)
-schemat podtaczenia rozdzielni budowlanej RB z licznikiem energii elektrycznej,
-projekt przytacza wodociggowego dla potrzeb budowy (zasuwa, punkty czerpalne, wodomierz).
Projekt zagospodarowania placu budowy wymaga zatwierdzenia przez Inwestora. Istniejace zagospodarowanie
w granicach placu budowy podlega ochronie od uszkodzen, zanieczyszczen i skazen przez Wykonawce. Koszty
zwigzane z przywréceniem terenu do stanu zastanego przy rozpoczynaniu budowy ponosi Wykonawca. Wyjatek
stanowig tereny, na ktérych zaprojektowano nowe zagospodarowanie, ktore nalezy wykona¢ zgodnie z
projektem. Jezeli istniejace zagospodarowanie terenu tj. drogi, chodniki, zielen itp. s uszkodzone lub
zdewastowane to Wykonawca zobowigzany jest podczas przekazywania placu budowy sporzadzi¢
inwentaryzacje uszkodzen wraz z dokumentacijg fotograficzng i 1 egz. tej dokumentaciji przekazac dla
zamawiajacego.
Warunkiem rozpoczecia realizacji robot jest wtasciwe zorganizowanie i przygotowanie przez Wykonawce placu
budowy wraz z zapleczem technicznym oraz socjalnym dla pracownikow.

1.3.ROBOTY TOWARZYSZACE | SPECJALNE

a) do robot towarzyszacych zalicza sie wszystkie roboty, ktore nalezg do $wiadczer umownych nawet
w przypadku jesli nie s wymienione w umowie, a w szczegolnosci:

utrzymanie i likwidacja placu budowy,

utrzymanie urzadzen placu budowy wraz z maszynami,

pomiary do rozliczenia rob6t wraz z wykonaniem lub dostarczeniem przyrzadéw,
dziatania ochronne zgodnie z warunkami bhp,

oSwietlenie i ogrzewanie pomieszczen pracowniczych,

doprowadzenie wody i energii do punktow wykorzystania,

dostarczenie materiatow eksploatacyjnych,

utrzymanie drobnych urzadzen i narzedzi,

przewdz materiatow do miejsc ich wykorzystania,

zabezpieczenie robot przed woda opadowa,

usuwanie odpaddéw z obszaru budowy oraz usuwanie zanieczyszczen wynikajacych z robét wykonywanych przez
wykonawce,

usuwanie odpadéw do 1 m3, nie zawierajacych substanciji szkodliwych,

b) do robot specjalnych zalicza sie w szczegdlnosci:

dziatania zwigzane z usuwaniem szkodliwych substancii,

nadzorowanie rob6ét wykonywanych przez inne przedsiebiorstwa w ramach umowy o podwykonawstwie,
dziatania zabezpieczajace przed wypadkami przy pracy na rzecz innych przedsigbiorstw,

specjalne dziatania zabezpieczajace przed szkodami na skutek warunkéw atmosferycznych, powodzi, wod
gruntowych,

specjalne badania materiatow i elementéw budowlanych dostarczonych przez zleceniodawce,
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ustawienie, utrzymanie i usuniecie urzadzen do zabezpieczenia komunikacji na budowie np. ogrodzen,
rusztowan ochronnych, budowli pomocniczych i oSwietlenia,
dziatania specjalne zwigzane z ochrong srodowiska, ochrong przyrody i zabytkow,

1) usuwanie przeszkadd,

2) zabezpieczenie przewodow, linii, kabli, kamieni granicznych, drzew, roslin itp.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sq uwzglednione w Cenie Umowy.

2. WYKONANIE ROBOT

2.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot, zgodnie z Umowg oraz za jako$¢

zastosowanych materiatow i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacjq projektowa
i wymaganiami Specyfikacji Technicznej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokfadne wytyczenie w terenie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementoéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okre$lonymi w Dokumentaciji Projektowe;.

3. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

3.1.  ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong,
jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robot i jako$é materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatow.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz rob6t z czestotliwoscig

zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji
Projektowej i Specyfikacji Technicznej.
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3.2.  BADANIA | POMIARY.

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuijg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST , stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury zaakceptowane przez Inspektora. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na piSmie ich wyniki do akceptaciji Inspektora.

3.3.DOKUMENTY
DZIENNIK BUDOWY

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajgcego

i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do korca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami zawartymi
w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1995r.

(MP nr 2/96 poz. 29) spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot,
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktdra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonywane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim bez przerw.

Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:
— date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
— date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentaciji Projektowe;,
— terminy rozpoczecia oraz zakonczenia poszczegélnych elementéw robdt,
— przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy oraz przyczyny przerw w robotach,
— uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,
— daty zarzadzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,
— zgtoszenia, daty odbiorow robdt zanikajacych, ulegajacych zakryciu, czesciowych koricowych odbioréw robot,
— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
— stan pogody oraz temperature powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
— zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,
— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,
— dane dotyczg sposobu wykonywania zabezpieczenia
robét,
— dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badar z podaniem, kto je
przeprowadzat,
—wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
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—inne istotne informacje o przebiegu robdt.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przedtozone Inspektorowi
Nadzoru do ustosunkowania sie w sprawie przedstawionych zagadnien.

Decyzje Inspektora wpisane do Dziennika Budowy wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.

Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatow, orzeczenia o jako$ci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki
badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienie jakosci. Dokumenty te
stanowig zatacznik do odbioru robot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.

Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie réwniez nastepujace dokumenty :

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoly przekazania Terenu Budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robdt,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencije na budowie.

Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda stale przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru
i przedstawione do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

4, ODBIOR ROBOT

4.1. RODZAJE ODBIOROW ROBOT

W zaleznosci od ustaleri odpowiednich Specyfikacji technicznych, roboty podlegajg nastepujacym etapom
odbioru, dokonywanym przez Inspektora przy udziale Wykonawcy:

a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czeSciowemu technicznemu,

¢) odbiorowi kohcowemu.

4.2.  ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU.

11
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Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany na wniosek Wykonawcy w czasie
umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robgt.

Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.
Gotowos$¢ danej cze$ci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pozniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inspektora.

Jakosc¢ i ilo$¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor na podstawie dokumentow zawierajacych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacii
z Dokumentacjg Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

43  ODBIOR CZESCIOWY

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci rob6t i dokonuje sie go wg zasad jak przy
odbiorze koricowym robot.

44  ODBIOR KONCOWY ROBOT

Odbidr koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci. Catkowite zakoriczenie robot oraz gotowos$¢ do odbioru koricowego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy.

Odbidr koricowy robot nastapi w terminie ustalonym w Dokumentach Umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora zakofczenia rob6t i przyjecia dokumentéw, o ktdrych mowa w pkt. 4.5.

Odbioru korcowego robét od Wykonawcy dokona Zamawiajacy z udziatem Inspektora dokonujac oceny
jakoSciowej robot na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikow badar i pomiaréw, ocenie
wizualnej i zgodnosci wykonania wszystkich rob6t z dokumentacijg Projektowa i ST.

W toku odbioru koricowego robdt, Inspektor i Wykonawca zapozna Zamawiajacego z realizacjg ustalen
przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie
wykonania rob6t uzupetniajacych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub rob6t uzupetniajacych,
Zamawiajacy przerwie swoje czynno$ci i ustali nowy termin odbioru koricowego.

12
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45. DOKUMENTY DO ODBIORU KONCOWEGO ROBOT

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

— dokumentacje Projektowg z naniesionymi ewentualnymi zmianami,

— Specyfikacje Techniczna,

- uwagi i zalecenia Inspektora, zwlaszcza przy odbiorze rob6t zanikajacych oraz ulegajacych zakryciu

i udokumentowanie wykonania Jego zalecen,

— recepty i ustalenia technologiczne,

— Dziennik Budowy i Ksiegi Obmiaru,

— protokoty préb i badan z wynikiem pozytywnym oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodnie z S.T.

— atesty jakosciowe i deklaracje zgodnosci z polskimi normami wbudowanych materiatow,

— mape powykonawcza,

— sprawozdanie techniczne,

— inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego.

Sprawozdanie techniczne bedzie zawierac:

— zakres i lokalizacje wykonywanych robét,

—wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do Dokumentacji Projektowej przekazanej przez Zamawiajacego,
— uwagi dotyczace warunkdw realizacji robdt,

— date rozpoczecia i zakonczenia robot.

W przypadku, gdy wg Inspektora, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru koncowego, Inspektor w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru koficowego
robot.

Wszystkie zarzadzone przez Inspektora roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robGt poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy Zamawiajgcy w porozumieniu

z Wykonawca.

5. PODSTAWA PLATNOSCI

Warunki ptatnosci okre$la Umowa o wykonanie robét i Istotne Warunki Zamowienia.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA

STCZI
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II. INSTALACJE WEWNETRZNE

1.WEWNETRZNA INSTALACJA WODOCIAGOWA | CIEPLEJ WODY UZYTKOWEJ
1.L.WSTEP

1.1.1.PRZEDMIOT SST
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Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z budowg Hali sportowej w ltowe; .

1.1.2.ZAKRES STOSOWANIA ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przy przetargach oraz zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w pkt. 1.1.1.

1.2. MATERIALY

Materiaty, elementy i urzadzenia uzyte do wykonania wewnetrznej instalacji wody powinny odpowiada¢ Polskim
Normom i Normom Branzowym, a w razie ich braku powinny mie¢ decyzje dopuszczajgce je do stosowania w
budownictwie.

Zastosowano:

- rury miedziane , posiadajgce atest Zaktadu Higieny dopuszczajacy je do stosowania w instalacjach wody pitnej
- zawory kulowe odcinajace

- baterie umywalkowe stojgce z przyciskiem jednouchwytowe z wytgcznikiem czasowym z armaturg odcinajacq
I kurki kulowe do wody /

- bateria natryskowa z wytacznikiem czasowym

- Zawor pisuarowy samo sptukujacy

- bateria zmywakowa stojgca,

- bateria zlewozmywakowa

- otulina z pianki PE Thermaflex gr 20 mm , 25 mm

- szafki hydrantowe p.poz. HP 25 z wezem o dt. 30 m

-zawory wielofunkcyjne termostatyczne MTCV fi 15 mm wersja C . Nastawy zaoru wedtug projektu
budowlanego .

-mieszacze z niezbedng, aparaturg zabezpieczajacg przed poparzeniem .

-rejestrator temperatur z funkcja nadzoru typ CCR2 nr kat.003212027

-naped termiczny

-czujnik powierzchniowy ESMB

UWAGA : Przed zakupem i montazem nalezy uzgodni¢ z Inwestorem typ wyposazenia.

1.3.SPRZET

Maszyny, urzadzenia i sprzet zmechanizowany uzywane na budowie powinny mie¢ ustalone parametry
techniczne i powinny by¢ ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowane zgodnie z ich
przeznaczeniem. Urzadzenia i sprzet zmechanizowany podlegajace przepisom o dozorze technicznym powinny
mie¢ aktualne dokumenty uprawniajace do ich eksploatacji. Nalezy uniemozliwi¢ dostep do maszyn i urzadzen na
miejscu prowadzenia robdt osobom nieuprawnionym, a na widocznym miejscu wywiesi¢ odpowiednig instrukcje.
Uzywane na budowie maszyny i urzadzenia mozna uruchamia¢ dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu
technicznego i dziatania. Zabronione jest przekraczanie parametréw technicznych okre$lonych dla maszyn i
urzadzen w trakcie ich pracy na budowie.

1.4. TRANSPORT
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Przew6z materiatow powinien odbywac sie dostosowanymi do tego celu srodkami transportu, ktére powinny
zabezpieczac przewozone materiaty przed wptywami atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem
opakowania i zanieczyszczeniem.

Wykonawca powinien dysponowac sprawnym technicznie sprzetem wymienionym w kosztorysie.

Materiaty powinny by¢ przechowywane w miejscach pototwartych lub zamknigtych, suchych i przewiewnych,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi.

Stosowac sie do wymagan zawartych w ST "Wymagania Ogdine”.

1.5. TECHNOLOGIA WYKONANIA

Doprowadzenie wody do budynku nastapi z istniejacej sieci wodociagowej Woda zostanie doprowadzona do punkidw czerpania
za pomoca rurociagéw wykonanych z rur stalowych ocynkowanych o pofaczeniach gwintowanych .

Armature nalezy zamontowac uruchamiang bezdotykowo i wylgcznikiem czasowym.

Wszystkie przewody doprowadzajace do przybordw sanitarnych nalezy utozy¢ podtynkowo .

Podejscia do urzadzen technologiczne musza pozosta¢ odkryte.

W pomieszczeniach technicznych i porzadkowych nalezy zamontowaé zawory czerpalne z koricowka nawaz .

Zawory oznaczy¢ tabliczkami plastikowymi .

Rurociagi c.w.u. nalezy zaizolowac otulinami ze spienionego PE :

Dla rurociagéw 0 $rednicy mniejszej od 25 mm wykonaé izolacje 20 mm

Natomiast dla rurociagdw o Srednicy powyzej 25 mm grubos$¢ izolacji 25 mm

Rurociggi zimnej wody nalezy zaizolowa¢ otulinami  ze spienionego PE :

Rurociggi prowadzone w przestrzeni lub nad pomieszczeniami natryskow i szatni — minimalna gr. 20 mm

Ruociagi prowadzone w przestrzeni lub nad pomieszczeniami pozostalymi minimalna gr.izolacji 9 mm,

Rurociagi prowadzone w bruzdach minimalna gr. 6 mm,

Rury powinny posiadac atest Paristwowego Zaktadu Higieny dopuszczajacy je do stosowania w instelacjach wody pinej.

Po wykonaniu instalacji zimnej wody przeprowadzi¢ probe szczelnosci na cisnienie p = 0,9 MPa.

Po zamontowaniu instalacji przed jej zakryciem nalezy przeprowadzi¢ probe szczelno$ci w cato$ci na cisnienie
1,0 MPa. Pomiar ciSnienia nalezy wykona¢ w najnizszym punkcie instalacji. Wymienione cisnienie nalezy
dwukrotnie podnosi¢ w okresie 30 minut do pierwotnej wartosci. Po dalszych 30 minutach spadek cisnienia nie
moze przekraczac¢ 0,06 MPa, a w czasie nastepnych 120 min spadek nie moze przekroczy¢ 0,02 MPa. W
przypadku wystapienia przeciekow podczas przeprowadzania proby szczelno$ci nalezy je usunag¢ i ponownie
przeprowadzi¢ catg probe od poczatku.

Instalacje wodociggowa uwaza sie za wyregulowana, jezeli woda wyptywa z najwyzej potozonych punktow
czerpalnych w ilosciach normatywnych, a czas napetnienia zbiornikow sptukujacych nie przekracza 2 minut.

1.6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Jako$¢ materiatow musi by¢ potwierdzona wtasciwymi dokumentami dopuszczajacymi materiaty do obrotu i
stosowania w budownictwie, ktorymi sa;

1)certyfikat na znak bezpieczenstwa,

2)certyfikat zgodnosci lub deklaracja zgodnosci z dokumentem odniesienia(PN, aprobata techniczna, itp.).
Jako$¢ wykonania instalacji powinna by¢ potwierdzona przez Wykonawce w trakcie odbiorow czesciowych
poszczegdlnych robot. Jakosé robot powinna by¢ zgodna z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t
budowlano — montazowych” tom I, wyd. Arkady

1.7.0BMIAR
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W kalkulacji uwzgledni¢ dostawe materiatow i wykonanie robét facznie z dostawa, ustawieniem i, po zakoriczeniu
robot, demontazem potrzebnych zabezpieczen, pracq wyciagarek.

Jednostka obmiarowa jest 1mb rurociggéw i 1 szt armatury
1.8. ODBIOR ROBOT
1.8.1. ODBIOR MATERIALOW

Odbiér materiatow powinien by¢ dokonany bezpo$rednio po ich dostarczeniu na budowe. Odbidr ten powinien
obejmowac sprawdzenie ich wasciwosci technicznych zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm
przedmiotowych "aprobat technicznych” i innych dokumentéw odniesienia.

Materiaty dostarczone na budowe muszg by¢ wtasciwie oznakowane, odpowiednio znakiem bezpieczenstwa,
znakiem budowlanym lub znakiem zgodnosci z PN. Ponadto na materiatach lub opakowaniach muszg znajdowac
sig inne informacje, w tym instrukcja okres$lajaca zakres stosowania i sposob stosowania. Sprawdzi¢ nalezy typ,
klase itp. dostarczonego materiatu.

1.8.2. ODBIOR ROBOT

Odbidr migdzy operacyjny powinien obja¢ swym zakresem instalacje prowadzong w bruzdach ciennych. Powinien on by¢
przeprowadzony przed zakryciem bruzd i wykonaniem izolacjL.
Odhior miedzy operacyjny powinien obejmowac:
- sprawdzenie zgodnosci wykonania z projektem technicznym,
-sprawdzenie uzycia wiasciwych materiaiow,
-Sprawdzenie prawickowosci zamocowar,
- sprawdzenie zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w "Warunkach technicznych wykonania i odbioru robét budowlano -
montazowych - Tom Il Instalacje sanitame i przemystowe”,
- badanie szczelnosci instalacL.
Przy sprawdzaniu instalacji nalezy zwrocié uwage na:
- przejscia przewodow przez Sciany i stropy - umiejscowienie i wymiar otworow,
- bruzdy w Scianach - wymiary, czystos¢ bruzd, zgodnos¢ ich z pionami i zgodnos¢ z kierunkiem w przypadku
minimalnych spadkéw odcinkow poziomych.
Na zadanie inspektora nadzoru moze by¢ przeprowadzone badanie prawidtowosci potaczen rur oraz armatury. Do badan
nalezy wybra¢ losowo 3% potaczen, ktore dla kontroli nalezy rozebrac; w przypadku stwierdzenia chocby jednego
wadliwie wykonanego potgczenia wybiera sie losowo nastepne 3% potaczen. Stwierdzenie wadliwosci w drugiej partii
wybranych potaczen jest podstawa do podjecia decyzji powtdrnego wykonania wszystkich polgczen.
Badanie szczelnosci instalacji wodociagowej nalezy wykona¢ przy uwzglednieniu nastepuigcych uwag:
- Badania szczelnosci urzadzen nalezy wykonywac w temperaturze powietiza wewnetrznego powyzej 0°C.
- Badang instalacje po zakorkowaniu otworéw nalezy napeini¢ woda wodociagowa, lub z innego Zrddka, dokladnie
odpowietrzajac urzadzenie. Po napetnieniu nalezy przeprowadzié kontrole catego urzadzenia, zwracajac szczegding uwage czy
polaczenia przewoddw i armatury sq szczelne.
- Po stwierdzeniu szczelnosci nalezy urzadzenie poddac probie podwyzszonego ci$nienia za pomoca recznej pompki lub
ruchomego agregatu pompowego, przystosowanego do wykonywania prob cisnieniowych.
Instalacja wodociagowa przy cisnieniu probnym réwnym 1,5 krotnej wartosci cisnienia roboczego, lecz nie niniejszym niz 0,9
MPa nie powinna wykazywac przeciekow na przewodach, armaturze przelotowej regulacyjnej i potaczeniach.
Instalacje uwaza sie za szczelng, jezeli manometr w ciggu 20 min nie wykazuje spadku cisnienia.
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Badanie instalacji cieptej wody nalezy wykonac dwukrotnie: raz napetniajac instalacje woda zimng, drugi raz woda o
temperaturze 55°C. Podczas drugiej proby nalezy sprawdzi¢ zachowanie sie wydtuzek, punktow stalych i przesuwnych.
Prébe szczelnoSci na goraco przeprowadzamy na cisnienie wodociggowe.
Z odbioru migdzyoperacyjnego nalezy spisa¢ protokot stwierdzajacy jakos¢ wykonania oraz przydatno$¢ robot i
elementéw do prawidtowego wykonania montazu; protokét podpisuje kierownik robét instalacyjnych przy udziale
majstra i brygadzisty oraz inspektora nadzoru technicznego.
Przed przystapieniem do odbioru koncowego nalezy dokona¢ regulacji wstepnej instalacji. Nalezy to wykona¢ w
nastepujacy sposob:
- Przed przystapieniem do wiasciwych czynnosci regulacyjnych nalezy urzadzenie kilkakrotnie przeptukac czysta wodg
(najlepiej woda pitng), az do stwierdzenia wyplywu nie zanieczyszczonej wody ptucznej.
- Regulacje rozptywu wody cieptej w poszczegdlnych obiegach urzadzen nalezy wykona¢ przy uzyciu kryz diawiacych lub
innych elementow regulujacych.
- Pomiar temperatury cieptej wody w poszczegoinych punktach poboru wody nalezy przeprowadzié termometrami
rteciowymi z podziatkg 1°C.
- Urzadzenie cieptej wody mozna uzna¢ za wyregulowane, jezeli z kazdego punktu poboru ptynie woda o temperaturze
50°C, z odchytkg +5°C. Pomiaru temperatury wody nalezy dokona¢ po 3 minutach od otwarcia zaworu czerpalnego.
- Po dokonaniu czynnosci zwigzanych z regulacjg montazowa nalezy dokona¢ odpowiedniego wpisu do dziennika
budowy; tres¢ tego wpisu powinna by¢ poswiadczona przez przedstawiciela nadzoru inwestorskiego. Po zakonczeniu
regulacji nalezy w ramach odbioru obiektu dokona¢ komisyjnego odbioru koncowego. W sktad komisji wchodzi
kierownik rob6t montazowych oraz przedstawiciele generalnego wykonawcy, inwestora i uzytkownika. W ramach odbioru
koricowego nalezy sprawdzi¢:
- czy uzyto wiaciwych materiatow i elementow,
- prawidtowos¢ wykonania potaczen,
- prawidtowos¢ ustawienia armatury,
- prawidtowos¢ przeprowadzenia wstepnej regulaci,
- wykonanie instalacji z dokumentacjq techniczna.

Przy odbiorze korcowym urzadzen instalacji i regulacji urzadzen cieptej wody nalezy przediozyc:
- dokumentacje techniczng z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymiw czasie budowy,
- dziennik budowy i ksigzke obmiardw,
- protokoly odbioréw cze$ciowych na roboty "zanikajace”,
- protokoty wykonanych préb i badan,

Swiadectwa jakosci, wydane przez dostawcow urzadzer i materiatow podlegajacych odbiorom technicznym, a
takze niezbedne decyzje o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie,
- instrukcje obstugi.
Z kazdego odbioru i préby ma by¢ sporzadzony protokot, ktory jest ewidencionowany i przechowywany wraz z
dokumentacjg budowy. Odbidr koricowy dokonywany jest miedzy innymi na podstawie protokotéw odbioréw czesciowych
elementw zanikajacych lub ulegajacych zakryciu oraz prob.
Wewnetrzne roboty budowlano — montazowe instalacji sanitarnych powinny by¢ wykonane zgodnie z przepisami
bhp, Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano — Montazowych, tom Il Instalacje
sanitarne i przemystowe” oraz zgodnie ze sztukg budowlana.

1.9.PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawa pfatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana za jednostke obmiarowa, ustalong dla danej pozycii
kosztorysu, zgodnie z oceng jakoSci uzytych materiatow i jakosci wykonania robdt, na podstawie wynikow

pomiaréw i badan.
Warunki ptatnosci okre$la Umowa o wykonanie robot i Istotne Warunki Zamowienia.
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1.10. PRZEPISY I NORMY ZWIAZANE

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano — Montazowych tom Il - Instalacje sanitarne i
przemystowe

PN-81/B-10700/01 - Instalacje wewnetrzne kanalizacyjne

PN-81/B-10700/00 — Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze

PN-71/B-10420 - Urzadzenia cieptej wody w budynkach. Wymagania i badania przy odbiorze.
- PN-81/B-10800 - Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

2. INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA ,CIEPLA TECHNOLOGICZNEGO ; TECHNOLOGIA
KOTLOWNI ; WENTYLACJA

2.1. WSTEP

2.1.1.PRZEDMIOT SST
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Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace budowy Hali Sportowej w ltowej w
ktorej nalezy wykona¢ instalacje :

- instalacje centralnego ogrzewania

- ciepta technologicznego

- technologie kottowni

- instalacje wentylacji

Czynnik grzejny do instalacji dostarczony bedzie z kottowni gazowej o mocy 225 kW ktdra jest przedmiotem
niniejszego zadania .

Instalacje wentylacji nalezy wykonac z kanatéw wentylacyjnych z blachy ocynkowanejtyp A o potgczeniach
kotierzowych oraz przewoddw systemu np. LINDAB lub inny o nie gorszych parametrach.

W celu utrzymania statego przeptywu powietrza w kanatach przewiduje sie regulatory VFL ktére zostang
zainstalowane wewnatrz przewodoéw przed nawiewnikami .

Hale obstugiwac beda dwie nagrzewnice gazowe i trzech typu Robur.

Powietrze do ztadéw nawiewnych bedzie dostarczone poprzez centrale wentylacyjne np.firmy SWEGON.
Wentylacja wywiewne z pomieszczen wc wentylatorami mechanicznymi zamontowanymi w Scianach .

2.1.2.ZAKRES STOSOWANIA ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przy przetargach oraz zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w pkt. 2.1.1.

2.2. MATERIALY

Materiaty, elementy i urzadzenia do wykonania wewnetrznej instalacji centralnego ogrzewania powinny
odpowiadac¢ Polskim Normom Branzowym, a w razie ich braku powinny mie¢ decyzje dopuszczajace je do
stosowania w budownictwie.
Materiaty uzyte do wykonania musza spetnia¢ ponizsze wymagania:
- rury miedziane do podtaczenia c.o./ przewody rozprowadzajace/
- przewody doprowadzajgce do grzejnikow system c.0.” rura w rurze ,, utozone w posadzce
- rozdzielacze kolektorowe RMV umieszczone w szafkach podtynkowych

Wyposazone w zawory kulowe odcinajace
- rury stalowe czarne do podtaczenie ciepta technologicznego o potaczeniach spawanych , malowane farbami
olejnymi dwukrotnie ,
- gtowice termostatyczne wandaloodporne ,
- bloki przytaczeniowe styropianowe zamontowane w bruzdach
- otulina z pianki poliuretanowej typ ,THERMAFLEX” ( lub o réwnowaznych

parametrach), gr 30 na rurociggach do fi 25 mm ,natomiast na powyzej fi 32 mm

gr 35 mm/ dotyczy pomieszczen nieogrzewanych w ogrzewanych gr. Izolacji dla rurociggow o $rednicach do
fi25 mm 20 mm , dla rurociggow powyzej 25 mm
- zawory odpowietrzajace automatyczne dn 15 mm,
- grzejniki firmy np. GENTIL Compact (V) Purmo lub inny producent o nie gorszych parametrach
-zawory regulacyjne STAP i STAD
- W pomieszczeniach natryskow Ventil higiene (PV) w wykonaniu odpornym na wilgo¢

kazdy z grzejnikow
- Kociot niskotemperaturowy typu VITOPLEX 300 typu TX
- pompy obiegowe typu Magna
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- instalacje grzewcza w kottowni wykonac z rur stalowych czarnych spawanych
- przepustnice URANIE

- Zawory zwrotne

- rozdzielacz skrzynkowy

- komin MKD fi 250 mm

- neutralizator NSK 10

- stacja AQUSET 500

- Kociot VITOPLEX 225 kW

- nagrzewnice typu Robur z komorg mieszania

-centrale nawiewne GOLD np. firmy SWEGON

- wentylatory wywiewne

Szczegbtowe zestawienie materiatow do wbudowania wedtug zataczonych przedmiardw oraz projektu
budowalnego .

2.3.SPRZET

Maszyny, urzadzenia i sprzet zmechanizowany uzywane na budowie powinny mie¢ ustalone parametry
techniczne i powinny by¢ ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowane zgodnie z ich
przeznaczeniem. Urzadzenia i sprzet zmechanizowany podlegajace przepisom o dozorze technicznym powinny
mie¢ aktualne dokumenty uprawniajace do ich eksploatacji. Nalezy uniemozliwi¢ dostep do maszyn i urzadzen na
miejscu prowadzenia robdt osobom nieuprawnionym, a na widocznym miejscu wywiesi¢ odpowiednig instrukcje.
Uzywane na budowie maszyny i urzgdzenia mozna uruchamia¢ dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu
technicznego i dziatania. Zabronione jest przekraczanie parametréw technicznych okre$lonych dla maszyn i
urzadzen w trakcie ich pracy na budowie.

2.4, TRANSPORT

Przewoz materiatow powinien odbywac sie dostosowanymi do tego celu srodkami transportu, ktére powinny
zabezpieczaC przewozone materiaty przed wptywami atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem
opakowania i zanieczyszczeniem.

Wykonawca powinien dysponowac sprawnym technicznie sprzetem wymienionym w kosztorysie.

Materiaty powinny by¢ przechowywane w miejscach pototwartych lub zamknigtych, suchych i przewiewnych,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi.

Stosowac sie do wymagan zawartych w ST "Wymagania Ogélne”.

2.5. TECHNOLOGIA WYKONANIA

Po wykonaniu instalacji ¢.o., kottowni i ciepfa technologicznego przeprowadzi¢ prébe szczelnosci na cisnienie p = 6,0 bar.
Instelacie dokladnie przeplukac.

Kotiownie po przeprowadzonych probach nalezy uruchomic. Probe szczelnodciwykonac zgodnie z wymaganiami zawartymi w
,Warunkach technicznych wykonania i odbioru rurociagdw z tworzyw sztucznych'".

Wentylacje poddac probom szczelnosci , wyregulowac prace urzadzen ,uruchomic.

Zgodnie z wytycznymi probe szczelnosci nalezy przeprowadza¢ przed zakryciem instalacji w catosci. Przed proba nalezy
napelni¢ instalacje woda oraz doktadnie odpowietrzy¢ a po uptywie 24 h przeprowadzi¢ probe szczelnosci na ci$nienie
p=0,6 MPa

Grzejniki mocujemy przy uzyciu zestawu wspormikow. Odlegto$¢ grzejnika od Sciany - 30mm. Odlegto$¢ grzejnika od podtogi i
od parapetu powinna wynosi¢ co najmniej 100 mm. Jezeli nie ma mozliwosci zachowania tych odlegtosci, dopuszcza sie
montaz grzejnika 70 -100 mm od podtogi i parapetu, trzeba jednak wtedy zwigkszy¢ ich moc 0 5-10 %. Grzejnik nalezy
montowac¢ w opakowaniu fabrycznym. Zaleca sie, aby opakowanie byto zdejmowane dopiero po zakoniczeniu wszystkich
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prac wykonczeniowych. Gafazki grzejnika powinny by¢ tak uksztattowane, aby po potaczeniu z grzejnikiem i skreceniu
Zlaczek w grzejniku nie nastepowaty Zadne naprezenia. Niedopuszczalne jest giecie gatazki potaczonej z grzejnikiem,
podgrzewanie grzejnika np. palnikiem lub lampa, lutownicza, a takze inne dziatania mogace spowodowa¢ deformacje
grzejnika lub zniszczenie powtoki lakierniczej. Celem odpowietrzenia instalacji konieczne jest zainstalowanie odpowietrznikow
samoczynnych w najwyzszych punktach instalacji oraz przy grzejnikach i instalacji technologicznej. Odwodnienie instalacji
wykona¢ przy uzyciu zaworéw spustowych zainstalowanych przy grzejnikach w piwnicach na powrocie oraz na rurach
spustowych w piwnicach i przy rozdzielaczach. Po wykonaniu instalacji c. 0. przeprowadzi¢ prébe szczelnosci.

Préba szczelnosci wstepna na cisnienie p = 0,9 MPa w czasie 30 min. w odstepie 10 minut dwukrotnie i po dalszych 30
min. préby cinienie nie moze spas¢ wiecej niz 0 2%.

Proba szczelnosci giowna - czas trwania 2 godz. koricowa préba w czterech cyklach po 5 min. wytwarzajac na przemian cisn.
p=1,0MPaip=0,1 MPa. Na kazdym etapie prab nie moga wystepowac przecieki a ciénienie nie moze spasc¢ wiecej niz 2
%.

Zgodnie z wytycznymi probe szczelnosci nalezy przeprowadza¢ przed zakryciem instalacji w cafosci.

2.6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Jako$¢ materiatow musi by¢ potwierdzona wtasciwymi dokumentami dopuszczajacymi materiaty do obrotu i
stosowania w budownictwie, ktorymi sa;

1)certyfikat na znak bezpieczenstwa,

2)certyfikat zgodnosci lub deklaracja zgodnosci z dokumentem odniesienia(PN, aprobata techniczna, itp.).
Jako$¢ wykonania instalacji powinna by¢ potwierdzona przez Wykonawce w trakcie odbioréw czesciowych
poszczegdlnych robot. Jakos¢ robot powinna by¢ zgodna z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t
budowlano — montazowych” wyd. Arkady

2.7. OBMIAR

W kalkulacji uwzgledni¢ dostawe materiatow i wykonanie robot facznie z dostawa, ustawieniem i, po zakoficzeniu
robot, demontazem potrzebnych zabezpieczen, pracq wyciggarek.

Jednostkg obmiarowa jest 1 mb rurociggéw i 1 szt. urzadzen
2.8. ODBIOR ROBOT
2.8.1. ODBIOR MATERIALOW

Odbidr materiatow powinien by¢ dokonany bezposrednio po ich dostarczeniu na budowe. Odbior ten powinien
obejmowac sprawdzenie ich wasciwosci technicznych zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm
przedmiotowych "aprobat technicznych” i innych dokumentéw odniesienia. Jako$¢ materiatow musi by¢
potwierdzona wiasciwymi dokumentami dopuszczajacymi materiaty do obrotu i stosowania w budownictwie,
ktorymi sg;

-certyfikat na znak bezpieczenstwa,

-certyfikat zgodnosci lub deklaracja zgodnosci z dokumentem odniesienia (PN, aprobata techniczna, itp.)
Materiaty dostarczone na budowe muszg by¢ wtasciwie oznakowane, odpowiednio znakiem bezpieczenstwa,
znakiem budowlanym lub znakiem zgodnosci z PN.
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Ponadto na materiatach lub opakowaniach musza znajdowac sie inne informacje, w tym instrukcja okreslajaca
zakres stosowania i sposéb stosowania. Sprawdzi¢ nalezy typ, klase itp. dostarczonego materiatu.

2.8.2. ODBIOR ROBOT.

Instalacja centralnego ogrzewania, najpdzniej na 24 godziny przed rozpoczeciem badania szczelnosci powinna
by¢ napetniona wodg zimna i doktadnie odpowietrzona. Po napetnieniu i odpowietrzeniu nalezy dokonac
starannego przegladu wszystkich elementéw, kontrolujac ich szczelno$¢ przy cisnieniu statycznym stupa wody w
instalacji. Badanie szczelnosci instalacji na zimno nalezy prowadzi¢ po odcieciu lub odtaczeniu od instalacii
zrodfa ciepta (kotta lub wymiennika ciepta).

Badanie szczelnosci i dziatania w stanie gorgcym nalezy przeprowadzac¢ po uzyskaniu pozytywnego wyniku
badania szczelnosci na zimno i usunieciu ewentualnych usterek. Badania szczelnosci na zimno nie nalezy
przeprowadzac przy temperaturze zewnetrznej nizszej od 0°C. Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzac przed pomalowaniem
elementdw instalacji oraz przed wykonaniem izolacji termicznej. Przed przystapieniem do badania szczelnoéci nalezy odtaczy¢
wszystkie elementy i armature, ktdre przy ci$nieniu wyzszym od ci$nienia pracy mogtyby ulec uszkodzeniu lub zaktoci¢ probe,
nastepnie instalacje podlegajaca probie kilkakrotnie skutecznie przeptuka¢ woda, Na 24 godz. (gdy temperatura zewnetrzna jest
wyzsza od +5°C) przed rozpoczeciem badania szczelnosci instalacji powinna by¢ napetniona woda zimna i doktadnie
odpowietrzona. W tym okresie nalezy dokona¢ starannego przegladu wszystkich elementéw oraz skontrolowa¢ szczelno$¢
potaczen przewodow, diawic zawordw i in. przy cisnieniu statycznym stupa wody w instalacji. Po stwierdzeniu gotowo$ci ztadu
do podjecia badania szczelnosci nalezy podnies¢ cisnienie w instalacji za pomoca pompy recznej ttokowej, podtaczonej
w najnizszym jej punkcie. Pompa musi by¢ wyposazona w zbiornik wody, zawory odcinajace, zawor zwrotny i spustowy
oraz cechowany manometr tarczowy ($rednica tarczy min. 150 mm) o zakresie 0 50% wiekszym od ci$nienia prébnego i
dziatce elementarnej 0,1 bara (0,01 MPa).

WartoS¢ cisnienia probnego powinna wynies¢ pr + 0,2, lecz co najmniej 0.4 MPa (gdzie p; 0znacza maksymalne cisnienie
robocze w najnizszym punkcie instalacji). Wyniki badania szczelnosci nalezy uznac za pozytywne, jezeli w ciagu 20 min..

- manometr nie wykaze spadku cisnienia,

- nie stwierdzono przeciekow ani roszenia.

Podczas badania szczelnosci nalezy utrzymywac w instalacji stafg temperature wody, gdyz jej zmiana 0 10° powoduje zmiane
cisnienia 0 0,5 - 1,0 bara. Po pierwszym napenieniu instalacji woda nie nalezy jej oproznia¢, z wyjatkiem przypadkéw, gdy
zachodzi konieczno$¢ dokonania naprawy. W takich sytuacjach dopuszcza sie opréznianie tylko tej czesci ziadu, gdzie
wykonywane sg prace naprawcze i tylko na okres niezbedny do wykonania tych prac. Instalacje napetniong woda i
unieruchomiong w okresie uiemne] temperatury zewnetrznej nalezy zabezpieczy¢ przed skutkami zamarzniecia wody.

Badanie szczelno$ci ztadu na goraco nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu zrodta ciepta, w miare mozliwosci
przy najwyzszych parametrach roboczych czynnika grzejnego, lecz nie przekraczajacych parametréw
obliczeniowych. Badanie szczelnosci i dziatania instalaciji na goraco nalezy przeprowadzi¢ po uzyskaniu pozytywnego
wyniku proby szczelnosci na zimno i usunigciu ewentualnych usterek oraz po uzyskaniu pozytywnych wynikow badarn
zabezpieczenia instalacji zgodnie z wymaganiami polskiej normy PN-91/B-02419 "Ogrzewnictwo i cieplownictwo.
Zabezpieczenia instalacji ogrzewar wodnych zamknietych systeméw cieptowniczych. Badania.". Probe szczelno$ci ztadu na
goraco nalezy przeprowadzié po uruchomieniu zrodta ciepta, w miare mozliwosci przy najwyzszych parametrach roboczych
czynnika grzejnego, lecz nie przekraczajacych parametrow obliczeniowych. Przed przystapieniem do proby dziatania
instalacji w stanie goracym budynek powinien by¢ ogrzewany w ciagu co najmniej 72 godzin.

Podczas proby szczelnosci na goraco nalezy dokona¢ ogledzin wszystkich potaczen, uszczelnien, dtawic itp. oraz
skontrolowac zdolno$¢ kompensacyjna wydtuzek. Wszystkie zauwazone nieszczelnosci i inne usterki nalezy usuna¢. Wynik
proby uwaza sie za pozytywny, jesli cafa instalacja nie wykazuje przeciekow ani roszenia, a po ochiodzeniu stwierdzono brak
uszkodzen i trwalych odksztatcen. W celu zapewnienia maksymalnej szczelno$ci eksploatacyjnej, nalezy - po probie
szczelnosci na goraco zakonczonej wynikiem pozytywnym - podda¢ instalacje dodatkowej obserwacii. Instalacje takg mozna
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uznac za spelniajaca wymagania szczelnosci eksploatacyjnej, jezeli w czasie 3-dobowej obserwacii niezbedne uzupeinienie
wody w ztadzie nie przekroczy 0,1% pojemnosci ztadu.

Przed przystapieniem do czynnosci regulacyjnych nalezy sprawdzic, czy wykonane przegrody zewnetrzne budynku speiniajg
wymagania ochrony ciepinej. Nalezy sprawdzi¢ szczelnoS¢ okien i drzwi oraz spowodowa¢ usuniecie zauwazonych usterek.
Istotne spostrzezenia powinny by¢ udokumentowane wpisem do dziennika budowy, a ich wptyw na warunki regulacji
uwzgledniony w protokole odbioru. Regulacja montazowa przeplywow czynnika grzejnego w poszczegolnych obiegach instalacii
wewnetrznej ogrzewania wodnego, przy zastosowaniu nastawnych elementow regulacyjnych, w zaworach z podwojng
regulacja lub kryz diawiacych, powinna by¢ przeprowadzona po zakoriczeniu montazu, plukaniu i probie szczelnosci instalacji w
stanie zimnym. Wszystkie zawory odcinajace na gateziach i pionach instalacj musza, by¢ catkowicie otwarte; ponadto nalezy
skontrolowa¢ prawiciowosc¢ odpowietrzenia Zadu

Po przeprowadzeniu regulacji montazowej, podczas dokonywania odbioru poprawnosci dziafania, nalezy dokonywa¢ pomiarow w
nastepujacy sposob:

a) pomiar temperatury zewnetrznej za pomoca, termometru zapewniajacego doktadnos¢ pomiaru £ 05°C; termometr ten
nalezy umieszcza¢ w miejscu zacienionym na wysokosci 1,5 m nad ziemia i w odlegtosci nie mniejszej niz 2 m od budynku;

b) pomiar parametréw czynnika grzejnego za pomoca termometrow zapewniajacych dokiadno$¢ pomiaru +0,5°C,

c) pomiar spadkow cisnienia wody w instalacji wewnetrznej ogrzewania wodnego za pomoca manometru roznicowego
podkaczonego do kroécow na gidwnych rozdzielaczach: zasilajacym i powrotnym;

d) pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach za pomoca termometréw zapewniajacych dokladno$¢ pomiaru
+0,5° C; termometry te zabezpieczone przed wptywem promieniowania nalezy umieszczac¢ na wysokosci 0,5 mnad
podtoga w $rodku pomieszczenia, a przy wiekszych pomieszczeniach w kilku miejscach w taki sposob, aby odlegto$¢ punktu
pomiaru od Sciany zewnetrznej nie przekraczata 2,5 m, a odlegtoS¢ miedzy punkiami pomiarowymi - 10 m;

e) pomiar spadkow temperatury wody w wybranych odbiornikach ciepta lub pionach w ogrzewaniach wodnych,
posrednio za pomocy, termometrow dotykowych (termistorowych) o doktadnosci odczytu +0,5° C. Pomiary te nalezy
przeprowadza¢ na prostym odcinku przewodu, po uprzednim oczyszczeniu z farby i rdzy powierzchni
zewnetrznych rury w punkcie przylozenia czujnika przyrzadu.

Ocenaregulaciii kryteria oceny:
a) Oceny efektow regulacji montazowej instalacji wewnetrznej ogrzewania wodnego nalezy dokona¢ przy temperaturze
zewnetrznej, w przypadku ogrzewania pompowego, moZliwie najnizszej, lecz nie nzszej niz obliczeniowa i nie wyzszej niz +6°C,
b) Ocena prawidtowosci przeprowadzenia regulacji montazowej instalacji ogrzewania wodnego polega na:
- skontrolowaniu temperatury zasilania i powrotu wody na gtdwnych rozdzielaczach i poréwnaniu ich z wykresem
regulacji eksploatacyjnej (cla aktualnej temperatury zewnetrznej) po uplywie co najmniej 72 godzin od rozpoczecia ogrzewania
budynku; wartosci bezwzgledne tej temperatury w okresie 6 godzin przed pomiarem nie powinny odbiegac od wykresu
regulacyjnego wiecej niz + 2°C,
- skontrolowaniu pracy wszystkich grzejnikdw w budynku, w sposéb przyblizony, przez sprawdzenie co najmniej
rekg ,na dotyk", a w przypadkach wafplwych przez pomiar temperatury powrotu,
- skontrolowaniu zgodnosci temperatury powietrza w pomieszczeniu przy odbiorze poprawno$ci dziatania instalacji w
ogrzewanych pomieszczeniach. W przypadku przeprowadzania badania w pomieszczeniach uzytkowanych konieczne jest
uwzglednienie wplywu warunkoéw uzytkowania (dodatkowych Zrddet ciepta, intensywno$ci wentylacii itp.), na
ksztaltowanie sie temperatury powietrza.
- skontrolowaniu spadku ci$nienia wody w instalacji, mierzonego na gtéwnych rozdzielaczach i poréwnaniu go z
wielko$cig okreslong w dokumentacii (tylko w ogrzewaniu z obiegiem pompowym); dopuszczalna odchytka powinna
sie miesci¢ w granicach + 10% obliczeniowego spadku cisnienia,
- skontrolowaniu spadkéw temperatury wody w poszczegolnych gateziach na

rozdzielaczu.
W pomieszczeniach, w ktorych temperatura powietrza nie spetnia wymagan, nalezy:
- przeprowadzic korekte dziatania ogrzewania przez odpowiednie doregulowanie przeptywow wody przez piony i grzejniki,
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- okresli¢ inne wiasciwe przyczyny przegrzewania lub niedogrzewania (np. btad w doborze wielkosci grzejnikow lub
obliczeniu zapotrzebowania na ciepto, nieprawidiowe wykonanie elementéw konstrukcyjno - budowlanych decydujacych o

rzeczywistym zuzyciu ciepla itp.) i usunag te przyczyny.

Odbidr miedzyoperacyjny powinien obja¢ swym zakresem:

- przejécia dla przewodow przez ciany i stropy - umiejscowienie i wymiary otworow,
- Sciany w migjscach ustawienia grzejnikow (otynkowanie),
Odbiér miedzyoperacyjny nalezy przeprowadzi¢ jeszcze przed montazem instalacji i grzejnikow.
Z odbioru migdzyoperacyjnego nalezy spisa¢ protokot stwierdzajacy jako$¢ wykonania oraz przydatno$¢ robét i elementow
do prawidiowego wykonania i montazu; protokot podpisuje kierownik robdt instalacyjnych przy udziale majstra i
brygadzisty oraz inspektora nadzoru technicznego.

Przy odbiorze koricowym instalacji centralnego ogrzewania nalezy przedtozy¢ protokoty odbioréw czeSciowych, badania
szczelnosci oraz czynnosci regulacyjnych, a takze sprawdzi¢ zgodno$¢ stanu istniejacego z dokumentacjg techniczng (po
uwzglednieniu udokumentowanych odstepstw), z "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano -
montazowych - Tom Il - Instalacje sanitarne i przemystowe" oraz wymaganiami odpowiednich norm przedmiotowych.

W szczegblnosci nalezy skontrolowac:

- uzycie wlasciwych materiatow i elementow instalacjj,

- jako$¢ zastosowanych materiatow uszczelniajacych, wielko$¢ spadkow przewodow,

- odlegto$¢ przewodow od przegrdd budowlanych i innych przewodow,

- prawidiowos¢ wykonania odpowietrzen,

- prawidiowos$¢ wykonania podpdr przewoddw oraz odlegtosci miedzy podporami, prawidtowosSc ustawienia wydtuzek i
armatury,

- prawidtowos¢ przeprowadzania wstepnej regulaci,

- prawidtowo$¢ zainstalowania grzejnikow,

- jakos¢ wykonania izolacji cieplnej,

- zgodno$¢ wykonania instalacji z dokumentacjg techniczna,

Z kazdego odbioru i proby ma by¢ sporzadzony protokdt, ktory jest ewidencjonowany i przechowywany
wraz z dokumentacjg budowy. Odbidér koncowy dokonywany jest miedzy innymi na podstawie
protokotow odbioréw czesciowych elementoéw zanikajacych lub ulegajacych zakryciu oraz prob.

2.9.PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana za jednostke obmiarowa, ustalong
dla danej pozycji kosztorysu, zgodnie z oceng jakosci uzytych materiatow i jakosci
wykonania rob6t, na podstawie wynikow pomiaréw i badan.

Warunki ptatnosci okresla Umowa o wykonanie robot i Istotne Warunki Zamowienia.

2.10.NORMY

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano — Montazowych tom Il —
Instalacje sanitarne i przemystowe
- Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75, pdz.
690),
Wydawnictwa "Miedz w instalacjach sanitarnych" (Wydawnictwa Szkolne i
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Pedagogiczne, Warszawa 1996 r.), katalogéw firm: Purmo, Danfoss,
- PN-64/B-10400 - Urzadzenia centralnego ogrzewania w budynkach
powszechnych. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.

3. KANALIZACJA SANITARNA
3.1. WSTEP
3.1.1PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z wykonaniem wewnetrznej instalacji kanalizacji sanitarnej w obiekcie hali sportowe.

é.l.Z.ZAKRES STOSOWANIA ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przy przetargach oraz zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w pkt. 3.1.1.

3.2. MATERIALY
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Materiaty, elementy i urzadzenia do wykonania wewnetrznej instalacji kanalizacyjnej powinny odpowiadac
Polskim Normom Branzowym, a w razie ich braku powinny mie¢ decyzje dopuszczajgce je do stosowania w
budownictwie.

Materiaty uzyte do wykonania musza spetnia¢ ponizsze wymagania:

Rury PCV-U klasy N kanalizacyjne, o potaczeniach na uszczelki gumowe,

Miska ustepowa kompaktowa stojgca typu ,KOMPAKT”

Zlewozmywak z blachy dwukomorowy, z ociekaczem

Zlew jednokomorowy,

Umywalka porcelanowa z jednym otworem,

Pétpostument do umywalek, porcelanowy,

Brodzik natryskowy

Czyszczak PCV kanalizacyjny dn 110 mm o potaczeniach weiskowych,

Wpust podtogowy dn 50 mm ze stali nierdzewnej z zamknigtg blokada zapachow
Rura wywiewna PVC fi 75 mm

Napowietrzacz PVC fi 110 mm

Urzadzenia sanitarne w-c dla niepetnosprawnych

Umywalka dla niepetnosprawnych

Krzesto w natrysku dla niepetnosprawnych

Pochwyty dla niepetnosprawnych

UWAGA : Przed zakupem i montazem nalezy uzgodni¢ z Inwestorem typ wyposazenia.

3.3.SPRZET

Maszyny, urzadzenia i sprzet zmechanizowany uzywane na budowie powinny mie¢ ustalone parametry
techniczne i powinny by¢ ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowane zgodnie z ich
przeznaczeniem. Urzadzenia i sprzet zmechanizowany podlegajace przepisom o dozorze technicznym powinny
mie¢ aktualne dokumenty uprawniajace do ich eksploatacji. Nalezy uniemozliwi¢ dostep do maszyn i urzadzen na
miejscu prowadzenia robdt osobom nieuprawnionym, a na widocznym miejscu wywiesi¢ odpowiednig, instrukcje.
Uzywane na budowie maszyny i urzgdzenia mozna uruchamia¢ dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu
technicznego i dziatania. Zabronione jest przekraczanie parametrow technicznych okre$lonych dla maszyn i
urzadzen w trakcie ich pracy na budowie.

3.4. TRANSPORT

Przewoz materiatow powinien odbywac sie dostosowanymi do tego celu $rodkami transportu, ktére powinny
zabezpieczaC przewozone materiaty przed wptywami atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem
opakowania i zanieczyszczeniem.

Wykonawca powinien dysponowac sprawnym technicznie sprzetem wymienionym w kosztorysie.

Materiaty powinny by¢ przechowywane w miejscach pototwartych lub zamknigtych, suchych i przewiewnych,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi.

Stosowac sie do wymagan zawartych w ST "Wymagania Ogéine”.

3.5. TECHNOLOGIA WYKONANIA

Kanalizacie wewnetrzng sanitama odplywowa, prowadzi¢ pod posadzka parteru ( budynek jest niepodpiwniczony). Piony
kanalizacyjne prowadzi¢ w wydzielonych bruzdach. W dolnej czgsci piondw zamontowac rewizje. Piony wyprowadzi¢ nad
dach budynkui zakoriczy¢ wywiewkami. PodejScia.do przybordw prowadzi¢ w bruzdach scennych iub obudowa.
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Rury PVC-u ukada¢ w gotowym wykopie, wyréwnanym i oczyszczonym z korzenie i kamieni na podsypce piaskowej gr. 10 cm.
Obsypke piaskowa wykonaé na wysoko$¢ 10cm ponad goma krawedz rury.

Kanalizacie wykonac¢z rur PVC Klasy N faczonych na uszczeki. Odpowietrzenie instalacii wykonac poprzez montaz rur wywiewnych
dachowych W miejscach przejs¢ przewodow przez przegrody budowlane ($ciany, tawy fundamentowe) nalezy
stosowac tuleje ochronne o $rednicy wigkszej co najmniej o dwie grubosci Scianki przewodu. Przestrzen
pomiedzy rurami wypetni¢ masa plastyczng nie dziatajaca korozyjnie na rure.

Standard urzadzen sanitarnych uzgodnic¢ z Inwestorem.

3.6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Jako$¢ materiatow musi by¢ potwierdzona wtasciwymi dokumentami dopuszczajacymi materiaty do obrotu i
stosowania w budownictwie, ktérymi sa;

1)certyfikat na znak bezpieczenstwa,

2)certyfikat zgodnosci lub deklaracja zgodnosci z dokumentem odniesienia(PN, aprobata techniczna, itp.).
Jako$¢ wykonania instalacji powinna by¢ potwierdzona przez Wykonawce w trakcie odbioréw czes$ciowych
poszczegdlnych robot. Jakos¢ robot powinna by¢ zgodna z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot
budowlano — montazowych” tom Il, wyd. Arkady

3.7.0BMIAR

W kalkulacji uwzgledni¢ dostawe materiatow i wykonanie robot facznie z dostawa, ustawieniem i, po zakoniczeniu
robot, demontazem potrzebnych zabezpieczen, pracq wyciagarek.

Jednostka obmiarowa jest 1mb rurociggdw i 1 szt. urzadzen
3.8. ODBIOR ROBOT
3.8.1. ODBIOR MATERIALOW

Odbiér materiatéw powinien by¢ dokonany bezpo$rednio po ich dostarczeniu na budowe. Odbidr ten powinien
obejmowac sprawdzenie ich wasciwosci technicznych zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm
przedmiotowych "aprobat technicznych” i innych dokumentéw odniesienia. Jako$¢ materiatow musi by¢
potwierdzona whasciwymi dokumentami dopuszczajacymi materiaty do obrotu i stosowania w budownictwie,
ktorymi sg;

-certyfikat na znak bezpieczenstwa,

-certyfikat zgodnosci lub deklaracja zgodnosci z dokumentem odniesienia (PN, aprobata techniczna, itp.)
Materiaty dostarczone na budowe muszg by¢ wtasciwie oznakowane, odpowiednio znakiem bezpieczenstwa,
znakiem budowlanym lub znakiem zgodnosci z PN.

Ponadto na materiafach lub opakowaniach musza znajdowac sie inne informacije, w tym instrukcja okreslajaca
zakres stosowania i sposob stosowania. Sprawdzi¢ nalezy typ, klase itp. dostarczonego materiatu.

3.8.2. ODBIOR ROBOT

Odhior miedzyoperacyjny powinien obja¢ swym zakresem instalacje kanalizacyjna prowadzong pod posadzka. Powinien on
by¢ przeprowadzony przed pofozeniem posadzki.
Odbior miedzyoperacyjny powinien obejmowac:
- Sprawdzenie zgodnosci wykonania z projektem technicznym,
- Sprawdizenie uzycia wiascwych materiaiow,
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- Sprawdzenie prawiciowosSci zamocowan,
- sprawdzenie zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w "Warunkach technicznych wykonania i odbioru rob6t
budowlano - montazowych — Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe",
badanie szczenosciinstalag.
Przy sprawdzaniu instalacjinalezy 2mdcic iwage ne:
- przebieg tras kanalizacyjnych,
- szczelno$¢ polaczen kanalizacyjnych,
- Sposob prowadzenia przewodow,
- lokalizacja podejS¢ pod przybory sanitame.
Na zadanie inspektora nadzoru moze by¢ przeprowadzone badanie prawidtowosci potaczen rur. Do badan nalezy
wybra¢ losowo 3% potaczen, ktdre dla kontroli nalezy rozebrac; w przypadku stwierdzenia chocby jednego wadliwie
wykonanego potaczenia wybiera sie losowo nastepne 3% potaczen. Stwierdzenie wadliwosci w drugiej partii
wybranych pofaczen jest podstawg do podjecia decyzji powtdrnego wykonania wszystkich pofaczen.
Badanie szczelnosci instalacji kanalizacyjnej nalezy wykonac¢ poddajac sprawdzeniu przewody odptywowe (poziomy)
odprowadzajace Scieki bytowo-gospodarcze pod posadzkami poprzez ogledziny po napetnieniu wodg powyzej kolana
faczacego pion z poziomem. Z odbioru miedzyoperacyjnego nalezy spisa¢ protokot stwierdzajacy jako$¢ wykonania
oraz przydatnos¢ robot i elementéw do prawidiowego wykonania montazu; protokét podpisuje kierownik rob6t
instalacyjnych przy udziale majstra i brygadzisty oraz inspektora nadzoru technicznego.
Przed przystapieniem do odbioru korncowego nalezy instalacje poddac badaniu na szczelnoS¢. Nalezy to wykona¢ w
nastepujacy sposob:
- podejscia i przewody spustowe (piony) kanalizacji ciekow bytowo - gospodarczych nalezy sprawdzi¢ na szczelno$¢ w
czasie swobodnego przeplywu przez nie wody,
- kanalizacyjne przewody odptywowe (poziomy) odprowadzajace Scieki bytowo -gospodarcze sprawdza sie na
szczelnos¢ po napetnieniu wodg powyzej kolana faczacego pion z poziomem poprzez ogledziny.
Po zakoriczeniu prob nalezy w ramach odbioru obiektu dokona¢ komisyjnego odbioru koricowego. W sktad komisji
wchodzi kierownik robot montazowych oraz przedstawiciele generalnego wykonawcy, inwestora i uzytkownika. W ramach
odbioru koricowego nalezy sprawdzi¢:
- Czy uzyto wiasciwych materiatow i elementow,
- prawidlowo$¢ wykonania pofaczen,
- wielkos¢ spadkow przewodow,
- prawidtowos¢ ustawienia podejS¢ pod przybory sanitame,
- prawidlowosS¢ wykonania odpowietrzen,
- prawictowo$¢ wykonania podpdr przewodow oraz odlegtosci miedzy podporami,
- prawidtowos¢ ustawienia armatury,
- prawidtowo$¢ zainstalowania przyborow sanitarnych
-wykonanie instalacji z dokumentacig techniczna,
Przy odbiorze koricowym urzagzen instalaci nalezy przediozy€:
- dokumentacie techniczng z naniesionymi ewentuialnymi zmianamii uzupetnieniami- dokonanymi w czasie budowy,
- dziennik budowy i ksiazke obmiaréw,
- protokoty odbioréw czesciowych na roboty “zanikajace”,
- protokoty wykonanych prob szczelnoci,
- $wiadectwa jakosci, wydane przez dostawcow urzadzer i materiafow podlegajacych odbiorom
technicznym, a takze niezbedne decyzje o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie,
- instrukcje obstugi.
Z kazdego odbioru i proby ma by¢ sporzadzony protokét, ktory jest ewidencionowany i przechowywany wraz z
dokumentacjg budowy. Odbidr koricowy dokonywany jest miedzy innymi na podstawie protokotow odbioréw czesciowych
elementdw zanikajacych lub ulegajacych zakryciu oraz préb.
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Wewnetrzne roboty budowlano — montazowe instalacji sanitarnych powinny by¢ wykonane
zgodnie z przepisami bhp, Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano
— Montazowych, tom Il ,Instalacje sanitarne i przemystowe” oraz zgodnie ze sztukag
budowlana.

3.9.PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana za jednostke obmiarowa, ustalong dla danej pozycji
kosztorysu, zgodnie z oceng jako$ci uzytych materiatow i jakosci wykonania robot, na podstawie wynikow
pomiardw i badan.

Warunki ptatnosci okre$la Umowa o wykonanie rob6t i Istotne Warunki Zamowienia.

3.10. PRZEPISY | NORMY ZWIAZANE
- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano — Montazowych tom 1l —
Instalacje sanitarne i przemystowe
- PN-71/B-10420 — Urzadzenia cieptej wody w budynkach. Wymagania i badania przy
odbiorze.
- PN-92/B-01707 — Instalacje kanalizacyjne

- PN-81/B-10800- Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne.
Wymagania i badania techniczne przy odbiorze

- Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie

warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr

75, p6z. 690), Norm Polskich - PN-81/B-10800 - Instalacje wewnetrzne wodociggowe i
kanalizacyjne.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST CZI

PRZYLACZE KANALIZACYJINE SANITARNE

PRZYLACZA KANALIZACYJINE DESZCZOWE

PRZYLACZE WODOCIAGOWE
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STT - WYMAGANIA
1. WSTEP

Specyfikacja techniczna - wymagania ogéine zawiera zakres okreslen i wymagan wspéinych dla cato$ci
zagadnien dotyczacych wykonania i odbioru robot, ktore wigza sie z tematem projektu i zadania ;

PRZYLACZY SANITARNYCH dla zadania ,,Budowa hali sportowej przy SzP i G , w lfowej ,,

Specyfikacja techniczna / na roboty technologiczne STT/ jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot zwigzanych z technologig wykonania przytaczy wod-kan.
2. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STT.

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja STT obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na
celu wykonanie instalacji technologicznych w obiekcie j.w.

Roboty wyspecyfikowano z podziatlem na nastepujace elementy :
Przytacza wod-kan : przytacze kanalizacji sanitarnej

przytacze kanalizacji deszczowej
przytacze wodociggowe

3. UWAGI OGOLNE

Wykonawca Rob0t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz ich zgodno$¢ z Dokumentacijg
Projektowa/Projektem Budowlanym: Specyfikacjg Techniczng/ i poleceniami Inspektora Nadzoru.

4. ZGODNOSC ROBOT Z DOKUMENTACJA PROJEKTOWA

Podstawg wy konania i wyceny robot jest Dokumentacja Projektowa /Projekt Budowlany, ST.
Wymagania zawarte w kazdym opracowaniu sg obowigzujace dla wykonawcy. Wymagania zawarte w
ST majg priorytet w stosunku do Projektu Budowlanego. W przypadku rozbiezno$ci wykonawca nie
moze wykorzystywa¢ btedow lub opuszczen w dokumentacji, lecz o ich zauwazeniu winien natychmiast
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powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i Projektanta, ktory dokona korekty. Wszystkie wykonane roboty i
zabudowane materialy bedg zgodne z Dokumentacja Projektowa /DP/ a takze ogdlnie obowigzujgcymi

5. MATERIALY | SPRZET

Cechy materiatow i elementdw instalacji musza by¢ zgodne z obowigzujacymi normami. Materiaty
przeznaczone do zabudowy powinny posiadac certyfikat lub aprobate techniczng a urzadzenia
certyfikat ze znakiem bezpieczenstwa. Wykonawca zadba, aby materiaty przetrzymywane na budowie
do czasu uzycia.Byty zabezpieczone i nie pogorszyta sie ich jakos¢ .Wykonawca jest zobowigzany do
uzywania wtasciwego i sprawnego sprzetu, niepowodujacego pogorszenia jakosci robot. Sprzet
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typu i jakosci projektowi organizacji rob6t zaakceptowanemu przez
Inspektora nadzoru.

6. OBMIAR ROBOT

Obmiar robdt powinien okresla¢ faktyczny zakres wykonanych robét zgodnie z ewentualnymi korektami
zaakceptowanymi przez /Inspektora nadzoru/ w jednostkach ustalonych w przedmiarze rob6t. Obmiaru
rob6t dokonuje wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie obmierzanych
robot i terminie obmiaru /z wyprzedzeniem min. 3-dniowym/. Wyniki obmiaru nalezy wpisa¢ do ksiegi
obmiaréw. Btad lub przeoczenie w ilosciach podanych w przedmiarze robét lub w Specyfikacjach
Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoficzenia wszystkich robdt. Btedne dane bedq
poprawione zgodnie z zaleceniami Inspektora nadzoru. Obmiary bedg przeprowadzone przed
czesciowym lub koricowym odbiorem rob6t a takze w przypadku wystapienia dtuzszej przerwy w
robotach i zmiany wykonawcy robdt. Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich
wykonywania. Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem. Roboty
pomiarowe oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.

7. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatno$¢ bazowa¢ bedzie na obmierzonych ilo$ciach wykonanych Robot. Podstawg ptatnosci jest cena
jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozyciji
Przedmiaru Robot. Cena jednostkowa pozycji uwzglednia¢ bedzie wszystkie czynno$ci, wymagania i
badania sktadajace sie na tg pozycje okreslong przez ST i DP.
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Cena jednostkowa obejmuje migdzy innymi:
- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami

- warto$¢ zuzytych materiatow wraz z. kosztami ich zakupu, transportu i magazynowania, a dla urzadzen
technologicznych wraz z. kosztami ich montazu i wtasciwych prob i innymi towarzyszacymi kosztami
- wartos¢ pracy sprzetu i srodkow transportu technologicznego wraz z kosztami jednorazowymi i innymi
towarzyszacymi kosztami
- koszty posrednie, sktadnik kalkulacyjny ceny kosztorysowej uwzgledniajacy ujete w kosztach bezposrednich
koszty zaliczane zgodnie z odrebnymi przepisami do kosztow uzyskania przychodow, koszty urzadzenia,
eksploatacii i likwidacji placu budowy.Koszt oznakowania rob6t. Wydatki na BHP. ustugi obce na rzecz budowy,
optaty dzierzawcze, koszty ogdlne przedsiebiorstwa Wykonawcy i.t.p., koszt uporzadkowania placu budowy po
zakonczeniu robot
- zysk kalkulacyjny, zawierajacy tez ewentualne ryzyko wykonawcy z tytutu kontraktu w catym okresie

jego realizacji, tacznie z okresem gwarancyjnym, koszt ubezpieczenia kontraktu, koszt gwarancji

zwrotu zaliczki
- koszt gwarancji nalezytego wykonania.
- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami
- sporzadzenie dokumentacji powykonawczej
- koszty wszelkich niezbednych ustaleri z odpowiednimi instytucjami
- koszt sprawdzen, kontroli .wizytacji i.t.p. niezbednych instytucji /n.p. PIPracy ,PTI Sanitamy,

PSPozarna. Ochrona Srodowiska i.t.p./
- koszty odbioréw i przygotowania wszelkich niezbednych dokumentow z nimi zwigzanych
- koszt rozruchu, wykonanie pomiaréw kontrolnych, préb korcowych, prob eksploatacyjnych.
- koszty zwigzane z przeszkoleniem obstugi urzadzen przeciwpozarowych, napisania protokdtu ze

szkolenia
- koszt sporzadzenia instrukcji postepowania na wypadek pozaru.

8. WYMAGANIA OGOLNE.

Ponizej przedstawiono podstawowe wymagania dla rur, tacznikow, spoiw, armatury i urzadzen stosowanych do
wykonywania przytaczy wod-kan. Spetnienie nakfadanych na te wyroby wymagan zapewnia zachowanie
odpowiednie] trwatosci kazdego elementu instalacji w warunkach jej pracy i umozliwia poprawny montaz catej
instalacji, a przede wszystkim - odpowiednig jako$¢ potaczen. Wyroby, z ktdrych wykonywana jest instalacja,
powinny niezaleznie od ich producenta, odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ponizej wymienionych
dokumentach, co pozwoli na ich uniwersalne stosowanie w kazdej z wymienionych powyzej instalacji.
Potwierdzeniem spetnienia wymagan okreslonych odpowiednimi normami czy aprobatami technicznymi jest -
zgodnie z obowigzujacymi w Polsce przepisami wprowadzonymi ustawg Prawo budowlane - dopuszczenie do
obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie. Dokumentem dopuszczajacym wyroby do obrotu i

powszechnego stosowania w budownictwie moga by¢:

1 - certyfikat zgodnosci z Polskga Norma badz z aprobatg techniczng (o ile na dany wyr6b nie wydano
Polskiej Normy). Certyfikat wydaje jednostka uprawniona (akredytowana) przez Polskie Centrum

Akredytacji

2 - deklaracja zgodnosci z Polska Norma lub aprobatg techniczna. Deklaracje zgodnosci wydaje
producent wyrobu badz upowazniony przez niego przedstawiciel. Ponadto, dla wyrobow rur, tacznikéw,
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itp. stykajacych sie z woda przeznaczong do spozycia przez ludzi wymagany jest Atest Higieniczny
wydawany przez Panstwowy Zaktad Higieny. Dotyczy to praktycznie wszystkich wyrobdw, w stosunku,
do ktorych przedstawiono wymagania w niniejszym opracowaniu. W kraju do wydawania aprobat
technicznych w zakresie wyrobow stosowanych w instalacjach sanitarnych i ogrzewczych upowazniony
zostat (rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji. Centralny O$rodek Badawczo -
Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL, a w zakresie wyrobow stosowanych w instalacjach
gazowych na paliwa gazowe, Instytut Gérnictwa Naftowego i Gazownictwa. Wyroby dopuszczone do
obrotu i stosowania w budownictwie zgodnie z rozporzadzeniem powinny by¢ oznakowane znakiem
budowlanym B lub znakiem CE. System ten to rdwniez certyfikat zgodno$ci lub deklaracja zgodnosci
(przy udziale strony trzeciej lub bez jej udziatu) z dokumentami odniesienia: zharmonizowang normg
europejska lub europejska aprobatg techniczng lub krajowa .Wykonawca jest odpowiedzialny za
realizacje rob6t zgodnie z dokumentacjq projektowa, specyfikacjg techniczng, poleceniami nadzoru
autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane, ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano — montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i
przemystowe". Arkady, Warszawa 1988. Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie
dostosowania instalacji ogrzewania do wprowadzonych zmian konstrukcyjno — budowlanych, lub
zastgpienia zaprojektowanych materiatow — w przypadku niemozliwosci ich uzyskania — przez inne
materiaty lub elementy o zblizonych charakterystykach i trwatosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od
zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogg powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych i
uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zamiany materiatow i elementow okreslonych w dokumentacji
technicznej na inne, nie mogg powodowac zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej. Roboty montazowe
nalezy realizowa¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano —j
montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe", Polskimi Normami, oraz innymi przepisami
dotyczacymi przedmiotowej instalacji.

9.0. WSTEP
9.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej /ST/ sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
dotyczacych budowy przytaczy kanalizacji sanitarnej ,deszczowej z budynku hali sportowe] oraz zapewnienia
dostawy wody do punktéw poboru.

Odprowadzenie $ciekéw sanitarnych z budynku hali sportowej odbywaé sie bedzie kanatem kanalizacji
grawitacyjnej oraz podcisnieniowe; .
Catos¢ kanalizacji nalezy wykona¢ z rur kanalizacyjnych PVC ze $cianka lita o $rednicach dla kanatow
grawitacyjnych 160-200 mm . Kanalizacje podcisnieniowg wykona¢ z rur PE 100 o $rednicy fi 90 x 5,4
mm SDR 17 wraz ze studniami kanalizacyjnymi fi 1000 mm oraz dwéch studni na kanalizacji ci$nieniowej z
petnym wyposazeniem do ttoczenia Sciekow .
Przytacze wody nalezy wykona¢ z rur PE 100 fi 90 mmx 5,4 mm SDR 17.

9.2. ZAKRES STOSOWANIA ST
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Specyfikacja Techniczna /ST/ jest stosowana jako dokument przetargowy i kontaktowy przy zlecaniu i
realizacji robot.

10.1. MATERIALY

Moga by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych posiadajace aprobaty techniczne
wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu
akceptacje inspektora nadzoru.

PRZYLACZA KANALIZACYJINE SANITARNE

10.1.1 RURY KANALOWE

Do budowy kanalizacji sanitarnej stosuje sie nastepujgce materiaty:

- rury kielichowe do sieci kanalizacyjnej PVC-U ze scianka litg jednorodng o sztywnosci obwodowej SN8 wg
PN-85/C-89205 i ISO 4435:1991 o $rednicy 200 160mm, taczone na uszczelki gumowe, ktore dostarcza
producent rur;

- ksztattki do sieci kanalizacyjnej z PVC-U wg PN-85/C-89203 i ISO 4435:1991

- tuleje ochronne z uszczelka, krétkie (dla przejscia szczelnego przez $cianki betonowe studzienek) z

PVC o srednicy 200mm np. typu KGF.

Rury PE 100 SDR 17 fi90 x 5,4 mm dla kanalizacji cisnieniowe]

PRZYLACZA KANALIZACYJI DESZCZOWEJ

10.1.2 RURY KANALOWE

Do budowy kanalizacji deszczowej stosuje sie nastepujace materiaty:

- rury kielichowe do sieci kanalizacyjnej PVC-U ze scianka litg jednorodng o sztywnosci obwodowej SN8 wg
PN-85/C-89205 i ISO 4435:1991 o $rednicy 200 160mm, taczone na uszczelki gumowe, ktore dostarcza
producent rur;

- ksztattki do sieci kanalizacyjnej z PVC-U wg PN-85/C-89203 i ISO 4435:1991

- tuleje ochronne z uszczelka, krétkie (dla przejscia szczelnego przez $cianki betonowe studzienek) z

PVC o srednicy 200mm np. typu KGF.

10.1.3. STUDZIENKI KANALIZACYJNE z kregow zelbetowych FI 1000 mm./ dotyczy kanalizacji
sanitarnej i deszczowej /
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Komora robocza

Komora robocza studzienki powinna by¢ wykonana z kregow zelbetowych odpowiadajacych wymaganiom BN-
86/8971-08.

Kregi zelbetowe nalezy zabezpieczy¢ zewnetrznie i wewnetrznie Srodkiem bitumicznym Bitizolem 2x R+P.
Komora robocza ponizej wej$cia kanatow powinna by¢ wykonana jako monolit z betonu hydrotechnicznego klasy
B 25, W4,F100 z zamontowang fabrycznie kinetg z polipropylenu .

Komin wiazowy

Komin wiazowy powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych lub Zelbetowych odpowiadajacym wymaganiom
BN-86/8971-08.

Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje sie jako monolit z betonu hydrotechnicznego.

PrzejScia kanatow przez $ciany studni wykonane s jako szczelne poprzez osadzenie fabrycznie muf.

Piyta pokrywowa zelbetowa

Plyta zelbetowa powinna by¢ dostosowana do obcigzen komunikacyjnych i z otworem przystosowanym do
wiazow kanatowych o $rednicy 600mm. Otwory wiazowe powinny by¢ umieszczone osiowo nad stopniami
wiazowymi. Ptyty pokrywowe taczone sg z kregami za pomocg uszczelek gumowych .

Pierscienie dystansowe
Stuza do regulacji wysokosci osadzenia

Wiazy kanafowe
Wtazy kanatowe, Zeliwne typu ciezkiego, z wypetnieniem betonowym wg. PN-EN 124:2000. Pod wfaz
zamontowac pierscienie odcigzajace.

Stopnie zfazowe

Stopnie ztazowe Zeliwne zabezpieczone tworzywem sztucznym odpowiadajace wymaganiom PN-H-74086
osadzone fabrycznie w prefabrykowanych elementach studzienek.

10.4. SKLADOWANIE
10.4.1. RURY PVC

Magazynowane rury powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami promieni stonecznych,
temperatura nie wyzsza niz 40°C i opadami atmosferycznymi. Dtuzsze sktadowanie rur powinno
odbywac sie w pomieszczeniach zamknigtych lub zadaszonych. Rur PVC-U nie wolno nakrywac
umozliwiajac przewietrzanie. Rury o rdznych $rednicach i grubosciach winny by¢ sktadowane osobno, a
gdy nie jest to mozliwe, rury o grubszej sciance winny znajdowac sie na spodzie. Rury powinny by¢
sktadowane na réwnym podtozu i podktadkach i przektadniach drewnianych, a wysokos¢ stosy nie
powinna przekracza¢ 1,5 m. Sposob sktadowania nie moze powodowaé nacisku na kielichy rur
powodujac ich deformacje. Zabezpieczenia przed rozsuwaniem sie dolnej warstwy rur mozna dokonac
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za pomoca kotkéw i klindw drewnianych. W przypadku uszkodzenia rur w czasie transportu i
magazynowania nalezy czesci uszkodzone odcigé, a konce rur sfazowac. Ksztattki i ztgczki i inne

materiaty (uszczelki, Srodki do czyszczenia, itp.) powinny by¢ sktadowane w sposob uporzadkowany, z
zachowaniem wyzej omoéwionych $rodkéw ostroznosci.

10.4.3.WLAZY

Sktadowanie wtazow i stopni ztazowych moze odbywaé sie na odkrytych skfadowiskach z dala od
substancji dziatajacych korodujaco. Whazy powinny by¢ posegregowane wg klas (typow).

10.4.5. KRUSZYWO

Skfadowisko kruszywa powinni by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka kanalizacji.
Podtoze sktadowiska powinno by¢ rowne, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajace kruszywo
przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.

10.5. TRANSPORT
10.5.1. RURY PVC

Rury w wigzkach musza by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci. Wytadunek rur w
wigzkach wymaga uzycia podno$nika widtowego z ptaskimi widetkami lub dzwignig z belkg umozliwiajaca
zaciskanie sig zawiesin na wigzce. Nie wolno stosowa¢ zawiesin z lin metalowych lub taricuchow. Gdy rury
zatadowane teleskopowo (rury o mniejszej Srednicy wewnatrz rur o wiekszej Srednicy) przed roztadowaniem
wigzki nalezy wyjac rury ,wewnetrzne”. Z uwagi na specyficzne wtasciwosci rur PVC nalezy przy transporcie
zachowywac nastepujace dodatkowe wymagania:

przewoz rur moze by¢ wykonywany wytacznie samochodami skrzyniowymi, przew6z powinno sie wykonywac
przy temperaturze powietrza -5°C do +30°C przy czym powinna by¢ zachowana szczegolna ostrozno$¢ przy
temperaturach ujemnych, z uwagi na zwiekszong kruchos¢ tworzywa,

na platformie samochodu rury powinny leze¢ kielichami naprzemianlegle, na podktadach drewnianych o
szerokosci, co najmniej 10 cm i grubosci, co najmniej 2,5 cm, utozonych prostopadle do osi rur,

wysoko$¢ tadunku na samochodzie nie powinna przekracza¢ 1 m, rury powinny by¢ zabezpieczone przed
zarysowaniem przez podtozenie tektury falistej i desek pod fancuchy spinajace boczne Sciany skrzyn
samochodu, przy zatadowaniu rur nie mozna ich rzucac ani przetacza¢ po pochyini,

przy diugosciach wiekszych niz dtugos¢ pojazdu, wielkos¢ zwisu rur nie moze przekracza¢ 1m.

Ksztattki kanalizacyjne nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem ostroznosc jak dla rur z
PVC.

10.5.2. WLAZY KANALOWE
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Witazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi §rodkami komunikacyjnymi. Wtazy nalezy
podczas transportu zabezpieczy¢ przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wiazy typu ciezkiego moga
by¢ przewozone luzem natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na paletach po 10 sztuk i taczy¢ taSmg
stalowa.

10.5.3. WPUSTY ZELIWNE

Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je ustawi¢
rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig
przesuwania sie podczas transportu. Jednostki tadunkowe nalezy uktada¢ w warstwach w zaleznosci od
$rodka transportu i wytrzymato$ci palety. Rozmieszczenie jednostek powinno umozliwi¢ uzycie sprzetu
mechanicznego do roztadunku.

10.5.6. MIESZANKA BETONOWA

Transport mieszanki betonowej /w tym warunki i czas transportu/ do miejsca jej uktadania nie powinien
powodowac:

segregacji sktadnikow;

zmiany sktadu mieszanki;

zanieczyszczenia mieszanki;

obnizenia temperatury przekraczajacej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

11.0 WYKONANIE ROBOT
11.1. WYMAGANIA OGOLNE

Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane przytacza.

11.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Projektowana o$ kanatu powinna by¢ oznaczona w terenie przez geodete z uprawnieniami. O$ przewodu
wyznaczy¢ w sposob trwaty i widoczny, z zatozeniem ciagow reperéw roboczych.

Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomocg drewnianych palikow, tzw. Kotkdw osiowych z gwozdziami. Kotki
osiowe nalezy whi¢ na kazdym zatamaniu trasy, a na odcinkach prostych, co ok. 30 —

50 m. Na kazdym prostym odcinku nalezy utrwali¢, co najmniej 3 punkty. Kotki Swiadki whija sie po dwu stronach
wykopu, tak aby istniata mozliwo$¢ odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robot. W terenie zabudowanym
repery robocze nalezy osadzi¢ w $cianach budynkow w postaci hakéw lub bolcow. Ciag reperéw roboczych
nalezy nawigza¢ do reperow sieci panstwowej. Przed przystapieniem do robot ziemnych nalezy wykonaé
urzadzenie odwadniajace, zabezpieczajace wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi.
Urzadzenie odprowadzajace nalezy kontrolowac i konserwowac przez caty czas trwania robét. Przed
przystapieniem do budowy kanalizacji nalezy udrozni¢ istniejace odcinki kanalizacji, do ktérych przewidziano
podtaczenia projektowanych kanatow.

11.3. ROBOTY ZIEMNE
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Wykopy pod kanalizacje nalezy wykona¢ o Scianach pionowych lub ze skarpami, recznie lub mechanicznie
zgodnie z normami BN-83/8836-02 , PN-68/B—06050. Wykop pod kanat nalezy rozpocza¢ od najnizszego
punktu tj od wylotu do odbiornika i prowadzi¢ w gére w kierunku przeciwnym do spadku kanatu. Zapewnia to
mozliwo$¢ grawitacyjnego odptywu wod z wykopu w czasie opadéw oraz odwodnienia wykopow
nawodnionych.Krawedzie boczne wykopu oznacza sie przez odmierzenie od kotkéw osiowych, prostopadle do
trasy kanatu potowy szeroko$ci wykopu i whicie w tym miejscu kotkow krawedziowych, naciggniecie sznura
wzdtuz nich i naznaczenie krawedzie na gruncie topata.

Wydobywana ziemie na odktad nalezy sktadowa¢ wzdtuz krawedzi wykopu w odlegtosci 1 m od jego krawedzi,
aby utworzy¢ przejscie wzdtuz wykopu. Przejscie to powinno bys stale oczyszczane z wyrzucanej ziemi.
Bezpieczne nachylenie skarp wykopu do gtebokosci 4,0 m powinno wynosi¢ zgodnie z BN-83/8836-02 przy
braku wody gruntowej i urwisk:

w gruntach bardzo spoistych 2:1;

w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina) i skalistych spekanych 1:1;

w pozostatych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych 1:1,25;

w gruntach niespoistych 1:1,50,

przy rownoczesnym zapewnieniu tatwego i szybkiego odptywu wod opadowych od krawedzi wykopu z

pasa terenu szeroko$ci rownej trzykrotnej gtebokosci wykopu. Dla gruntéw nawodnionych nalezy
prowadzi¢ wykopy umocnione. Przy prowadzeniu robot w pasie czynnej jezdni, wykopy nalezy umocni¢
wypraskami. Obudowa powinna wystawac 15 cm ponad teren. Spod wykopu nalezy pozostawi¢ na
poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 2 do 5 cm w gruncie suchym, a w gruncie nawodnionym
okoto 20 cm. Wykop nalezy wykona¢ bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. Pogtebienie wykopu
do projektowanej rzednej nalezy wykona¢ bezposrednio przed utozeniem podsypki. W trakcie realizacji
rob6t ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ fapy celownicze umozliwiajace odtworzenie
projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych dna. tawy nalezy montowac¢ nad
wykopem na wysokosci ca’'1,0 m nad powierzchnia terenu w odstepach, co 30 m. Lawy powinny mie¢
wyrazne i trwate oznakowanie projektowanej osi przewodu. Wszystkie napotkane przewody podziemne
na trasie wykonywanego przewodu krzyzujace si¢ lub biegnace rownolegle z wykopem, powinny by¢
zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposdb zapewniajacy ich
eksploatacje. Wyjscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwilg osiggniecia
gtebokosci wiekszej niz 1 m od poziomu terenu, w odlegto$ci nieprzekraczajacej, co 20 m.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowe;.
Tolerancja dla rzednych dna wykopu nie powinna przekracza¢ +3 cm dla gruntow zwieztych, 5 cm dla
gruntdw wymagajacych wzmocnienia. Natomiast tolerancja szerokosci wykopu wynosi +5 cm.

11.3.1. ODSPOJENIE | TRANSPORT UROBKU

Rozluznienie gruntu odbywa sie recznie za pomoca topat i oskardéw lub mechanicznie koparkami. Rozluzniony
grunt wydobywa sie na powierzchnie terenu przez przerzucanie nad krawedzig wykopu.

Transport nadmiaru urobku nalezy ztozy¢ w miejsce wybrane przez Wykonawce i zaakceptowane przez
Inspektora nadzoru.
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11.3.2. OBUDOWA SCIAN | ROZBIORKA OBUDOWY

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektorowi nadzoru szczegdtowy opis proponowanych metod
zabezpieczenia wykopow na czas budowy przytaczy, zapewniajacy bezpieczenstwo pracy i ochrone
wykonywanych rob6t.wykopu. Przy odwodnieniu poprzez depresje statycznego poziomu zwierciadta
wody gruntowej nalezy zastosowac typowe zestawy igtofiltréw o gtebokosci 4-5 m montowane za
pomoca wptukiwanej rury obsadowej $r. 0,14 m. Igtofiltry wptukiwac¢ w grunt po obu stronach, co 1,5 m
naprzemianlegle. Po zainstalowaniu pierwszego igtofiltru nalezy przeprowadzi¢ prébe pompowania w
czasie 6 godzin za pomocg pompy przeponowej celem ustalenia statego wydatku wody i prawidtowosci
obsypki filtracyjnej.

Zakres robot odwadniajacych nalezy dostosowaé do rzeczywistych warunkéw gruntowo wodnych w
trakcie wykonywanych robdt

11.3.4 PODLOZE

11.3.4.1. PODLOZE NATURALNE

Podfoze naturalne stosuje sie w gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgotnosci) z zastrzezeniem
posadowienia przewodu na nienaruszonym spodzie wykopu. Podtoze naturalne powinno umozliwia¢
wyprofilowanie do ksztattu spodu przewodu. Podtoze naturalne nalezy zabezpieczy¢ przed:

rozmyciem przez ptynace wody opadowe lub powierzchniowe za pomoca rowka o gtebokosci

0,2-0,3 m i studzienek wykonanych z jednej lub oby stron dna wykopu w sposéb zapobiegajacy dostaniu sie
wody z powrotem do wykopu i wypompowanie gromadzacej sie w nich wody; dostepem i dziataniem korozyjnym
wody podziemnej przez obnizenie jej zwierciadfa, o co najmniej 0,50 n ponizej poziomu podfoza naturalnego.
Badania podtoza naturalnego wykonac.

11.3.4.2. PODLOZE WZMOCNIONE (SZTUCZNE)

W przypadku zalegania w poblizu innych gruntow, niz te, ktére wymieniono nalezy wykona¢ podtoze
wzmocnione. Podtoze wzmocnione nalezy wykonac jako: podtoze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego,
ktory stanowi¢ miat podtoze naturalne lub przy nienawodnionych skatach, gruntach spoistych (gliny, ity),
makroporowatych i kamienistych; podtoze zwirowo — piaskowe lub ttuczniowo — piaskowe: przy gruntach
nawodnionych stabych i tatwo Scisliwych (muty, torfy, itp.) o matej grubosci po ich usunieciu; przy gruntach
wodono$nych (nawodnionych w trakcie rob6t odwadniajacych); w razie naruszenia gruntu rodzimego, ktory
stanowi¢ miat podtoze naturalne dla przewodow; jako warstwa wyréwnawcza na dnie wykopu przy gruntach
zbitych i skalistych; w razie konieczno$ci obetonowania rur. Grubo$¢ warstwy podsypki powinna wynosic, co
najmniej 0,10 m. Wzmocnienie podfoza na odcinkach pod ztgczami rur powinno by¢ wykonane po probie
szczelno$ci odcinka kanatu. Nie dopuszczalne jest wyrdwnanie podtoza ziemig z urobku lub podktadanie pod
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rury kawatkow drewna, kamieni lub gruzu. Podtoze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim
jedng czwartg swojej powierzchni. Dopuszczalne odchylenie w planie krawedzi wykonanego podioza
wzmocnionego od ustalonego na tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekraczac: dla
przewodow PVC 10 cm, dla pozostatych 5 cm. Dopuszczalne zmniejszenie grubosci podfoza od przewidywane;
w Dokumentacji Projektowej nie powinno by¢ wieksze niz 10%. Dopuszczalne odchylenie rzednych podtoza od
rzednych przewidzianych w Dokumentacji Projektowej nie powinno przekracza¢ w zadnym jego punkcie £1 cm.
Badania podtoza naturalnego i umocnionego zgodnie z wymaganiami normy PN-81/B-10735.

11.3.5. ZASYPKA | ZAGESZCZENIE GRUNTU

Uzyty materiati sposob zasypania przewodu nie powinien spowodowaé uszkodzenia utozonego przewodu i
obiektéw na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubos¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej
ponad wierzch przewodu powinna wynosic, co najmniej 0,3 m dla rur z PVC.

Zasypanie kanatu przeprowadza si¢ w trzech etapach:

etap | — wykonanie warstwy ochronnej rury kanatowej z wytaczeniem odcinkow na ztgczach;

etap Il - po probie szczelno$ci ztacz rur kanatowych, wykonanie warstwy ochronnej w miejscach potaczen;

etap Il - zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zageszczeniem i rozbiérka odeskowan i
rozhior $cian wykopu.

Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nie skalisty, bez grud i kamieni,
mineralny, sypki, drobno lub srednio ziarnisty wg PN-86/B—02480. Materiat zasypu powinien by¢

zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, za szczeg6inym uwzglednieniem wykopu lub ztacza, zeby
kanat nie ulegt zniszczeniu. Zasypanie przewoddw powyzej warstwy ochronnej dokonuje sie gruntem rodzimym,
jezeli spetnia powyzsze wymagania warstwami 0,1 — 0,2 m z jednoczesnym zageszczeniem i ewentualng,
rozhiorkg odeskowan i rozpor $cian wykopu. Zasypanie wykopdw nalezy wykona¢ warstwami o grubosci
dostosowanej do przyjetej metody zageszczania przy zachowaniu wymagan dotyczacych zageszczenia gruntow
okreslonych w Specyfikacji Technicznej D-02.03.01

,Wykonanie nasypow” i zgodnie z wymaganiami normy BN-72/8932-01 dla drdg o ruchu ciezkim i bardzo
ciezkim. W terenach zielonych, jezeli przykrycie przekracza 4 m, obsypka rury w strefie niebezpiecznej powinna
by¢ zageszczona do wskaznika zageszczenia 0,90, dla mniejszego przykrycia stopien zageszczenia powinien
wynosic 0,85.

11.4. ROBOTY ZIEMNE

Po przygotowaniu wykopu i podtoza mozna przystapi¢ do wykonania montazowych robdt kanalizacyjnych. W celu
zachowania prawidtowego postepu rob6t montazowych nalezy przestrzega¢ zasady budowy kanatu od
najnizszego punktu kanatu w kierunku przeciwnym do spadu. Spadki i gteboko$ci posadowienia kolektora
powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa,

11.4.1. OOLNE WARUNKI UKLADANIA KANALOW

Po przygotowaniu wykopu i podtoza mozna przystapi¢ do wykonania montazowych robot
kanalizacyjnych. Technologia budowy sieci musi gwarantowa¢ utrzymanie trasy i spadkow przewodow.
Do budowy kanatéw w wykopie otwartym mozna przystapi¢ po czesciowym odbiorze technicznym
wykopu i podtoza na odcinku, co najmniej 30 m. Przewody kanalizacji nalezy utozy¢ zgodnie z
wymaganiami normy PN-92/B-10735. Materiaty uzyte do budowy przewodow powinny by¢ zgodne z
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Dokumentacja Projektowa i ST. Rury do budowy przewoddw przed opuszczeniem do wykopu, nalezy
oczysci¢ od wewnatrz i zewnatrz z ziemi oraz sprawdzi¢ czy nie ulegty uszkodzeniu w czasie transportu
i sktadowania. Do wykopu nalezy opuscic recznie, za pomoca jednej lub dwach lin. Niedopuszczalne
jest zrzucenie rur do wykopu. Rury nalezy zawsze uktadac¢ kielichami w kierunku przeciwnym do spadku
dna wykopu. Kazda rura po utozeniu zgodnie z osig i niweletg powinna $cisle przylega¢ do podtoza zna
catej swej dtugosci, na co najmniej ¥ obwodu, symetrycznie do jej osi. Dopuszcza sie pod zlgczami
kielichowymi wykonanie odpowiednich gniazd w celu umozliwienia wtasciwego uszczelnienia ztaczy.
Poszczegdlne rury nalezy unieruchomi¢ /przez obsypanie ziemig po srodku dtugosci rury i mocno
podbi¢ z obu stron, aby rura nie mogta zmieni¢ swego potozenia do czasu wykonania uszczelnienia
ztaczy. Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ utozenia rury /o8 i spadek/ za pomoca taw celowniczych, tawy
mierniczej, pionu i uprzednio umieszczonych na dnie wykopu reperéw pomocniczych. Odchytka osi
utozonego przewodu od osi projektowanej nie moze przekracza¢ £20mm dla rur PVC. Spadek dna rury
powinien by¢ jednostajny, a odchytka spadku nie moze przekracza¢ +1cm. Po zakonczeniu prac
montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec utozonego przewodu zabezpieczy¢ przed
ewentualnym zamuleniem wodg gruntowg lub opadowg przez zatkanie wlotu odpowiednio dopasowang
pokrywa. Po sprawdzeniu prawidtowo$ci utozenia przewodow i badaniu szczelnosci zalezy rury zasypac¢
do takiej wysokosci, aby znajdujacy sie nad nim grunt uniemozliwit sptyniecie ich po ewentualnym
zalaniu.

11.4.2. KANAL Z RUR PVC ze $cianka litg ; kanalizacja sanitarna grawitacyjna ; kanat z rur
ci$nieniowych PE 100

Rury z PVC mozna uktada¢ przy temperaturze powietrza od 0°C do 30°C.

Przy uktadaniu pojedynczych rur na dnie wykopu, z uprzednio przygotowanym podtozem, nalezy:

wstepnie rozmiesci¢ rury na dnie wykopu, wykonaé ztgcza, przy czym rura kielichowa, (do ktdrej jest wciskany
bosy koniec nastepnej rury) winna by¢ uprzednio obsypana warstwg ochronng 30 cm ponad wierzch rury z
wytaczeniem odcinkow potaczenia rur. Osie taczonych odcinkow rur musza sie znajdowaé na jednej prostej, co
nalezy uregulowa¢ odpowiednimi podktadami pod odcinkiem wciskowym. Rury z PVC nalezy taczy¢ za pomocq
kielichowych potaczen weiskowych uszczelnionych specjalnie wyprofilowanym pierscieniem gumowym. W celu
prawidtowego przeprowadzenia montazu przewodu nalezy wtasciwie przygotowac rury z PVC, wykonujac
odpowiednio wszystkie czynno$ci przygotowawcze, takie jak : przycinanie rur, ukosowanie bosych koncow rur i
ich oznaczenie.

Przed wykonaniem potaczenia kielichowego wciskowego nalezy zukosowac bose konce rury pod katem 15°.
Wymiary wykonanego skosu powinny by¢ takie, aby powierzchnia potowy grubosci Scianki rury byta nadal
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prostopadta do osi rury. Na bosym koncu rury nalezy przy potaczeniu kielichowym wciskowym zaznaczy¢
gtebokos¢ ztacza. Ztacza kielichowe weiskane nalezy wykona¢ wktadajac do wgtebienia kielicha rury specjalnie
wyprofilowang pierscieniowg uszczelke gumowa, a nastepnie weiskajac bosy zukosowany koniec rury do
kielicha, po uprzednim nasmarowaniu go smarem silikonowym. Do wciskania bosego korca rury przy Srednicach
powyzej 90 mm uzywac nalezy wciskarek. Potwierdzenie prawidtowego wykonania potaczenia powinno by¢
osiggniete przez czoto kielicha granicy weisku oraz wspotosiowos¢ faczonych elementéw. Podobne wymagania
odnosza sie do taczenia bosych odcinkow rur o $rednicy 630 mm za pomoca nasuwki z pierscieniem gumowym.
Nalezy przy tym zwréci¢ uwage na to, aby koniec bosy rury posiadat oznaczenie granicy wcisku. Oznaczenia te
powinny by¢ podane przez producenta . Potaczenia kielichowe przed zasypaniem nalezy owingg folig z
tworzywa sztucznego w celu zabezpieczenia przez Scieraniem uszczelki w czasie pracy przewodu.

12.0. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w Specyfikacji Technicznej. Kontrola zwigzana z wykonaniem kanalizacji j
powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz robot zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735. Wyniki
przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robot zostaty
spetnione. Jesli ktorekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze robot uzna¢ za niezgodng z
wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie. Kontrola jako$ci robot
powinna obejmowa¢ nastepujace badania: zgodnosci z Dokumentacjq Projektowa: wykopow otwartych,
podfoza naturalnego, zasypu przewodu, podtoza wzmocnionego, materiatow, utozenia przewodow na podfozu,
szczelnosci przewodu na eksfiltracje i infiltracje, zabezpieczenia przewodu, studzienek, przed korozjg,
wykonania wylotow, separatorow.

Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjq Projektowa polega na poréwnaniu wykonywanych badz
wykonanych rob6t z Dokumentacjg Projektowg oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na podstawie
ogledzin i pomiaréw. Badania wykop6w otwartych obejmujg badania materiatow i elementéw obudowy,
zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem wodg z opaddw atmosferycznych, zachowanie warunkéw
bezpieczenstwa pracy, a ponadto obejmujg sprawdzenie metod wykonywania wykopow. Badania podtoza
naturalnego przeprowadza sie dla stwierdzenia czy grunt podtoza stanowi nienaruszalny rodzimy grunt
sypki, ma naturalng wilgotnosc¢, nie zostat podebrany, jest zgodny z okreslonymi warunkami w Dokumentacji
Projektowe] i odpowiada wymaganiom normy PN 86/B—02480. W przypadku niezgodnos$ci z warunkami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej nalezy przeprowadzi¢ dodatkowe badania wg PN-81/B-03020
rodzaju i stopnia agresywnosci srodowiska i wprowadzi¢ korekte w Dokumentacji Projektowe] oraz
przedstawi¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru. Badania zasypu przewodu sprowadza sie do badania warstwy
ochronnej zasypu, zasypu przewodu do powierzchni terenu. Badania warstwy ochronnej zasypu nalezy
wykonac przez pomiar jego wysokosci nad wierzchem kanatu, zbadanie dotykiem sypkosci materiatu
uzytego do zasypu, skontrolowanie ubicia ziemi. Pomiar nalezy wykona¢ z doktadnoscig do 10 cm w
miejscach odlegtych od siebie nie wigcej niz 50 m. Badania nasypu statego sprawdza sie do badania
zageszczenia gruntu nasypowego wg BN-77/8931-12, wilgotno$ci zageszczonego gruntu.

Badania podtoza wzmocnionego przeprowadza sie przez ogledziny zewnetrzne i obmiar, przy czym

grubos¢ podtoza nalezy wykonaé w trzech wybranych miejscach badanego odcinka podtoza z
dokfadnos$cig do 1 cm. Badanie to obejmuje ponadto usytuowanie podtoza w planie, rzedne podtoza i
gteboko$¢ utozenia podtoza. Badanie materiatow uzytych do budowy kanalizacji nastepuje przez

poréwnanie ich cech z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i ST, w tym: na
podstawie dokumentow okreslajacych jakos¢ wbudowanych materiatéw i poréwnanie ich cech z
normami przedmiotowymi, atestami producentoéw lub warunkami okreslonymi w ST oraz
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bezposrednio na budowie przez ogledziny zewnetrzne lub przez odpowiednie badania
specjalistyczne. Badania w zakresie przewodu, korytek odptywowych do liniowego odwodnienia,
studzienek separatoréw obejmujg czynnos$ci wstepne sprowadzajace sie do pomiaru dtugosci (z
doktadnoscig do 10 cm) i $rednicy (z doktadnoscig 1 cm), badanie utozenia przewodu na podtozu w
planie i w profilu, badanie potaczenia rur i prefabrykatow. Utozenie przewodu na podtozu naturalnym i
wzmocnionym powinno zapewni¢ oparcie rur, na co najmniej 1/4 obwodu. Sprawdzenie wykonania
potaczen rur i prefabrykatow nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne.

Badanie szczelno$ci odcinka przewodu na eksfiltracje obejmujg: badanie stanu odcinka kanatu wraz
ze studzienkami, napetnienie woda i odpowietrzenie przewodu, pomiar ubytku wody. Podczas proby
nalezy prowadzi¢ kontrole szczelnosci ztaczy, Scian przewodu i studzienek. W przypadku stwierdzenia
ich nieszczelno$ci nalezy poprawi¢ uszczelnienie, a w razie niemozliwosci oznaczy¢ miejsce wycieku
wody i przerwac badanie do czasu usunigcia przyczyn nieszczelno$ci. Badanie szczelnosci odcinka
przewodu na infiltracje obejmuje: badanie stanu odcinka kanatu wraz ze studzienkami, pomiar doptywu
wody gruntowej do przewodu. W czasie trwania proby szczelnosci nalezy prowadzi¢ obserwacje i
robi¢ odczyty, co 30 min. potozenia zwierciadta wody gruntowej na zewnatrz i w kinecie
poszczegbinych studzienek. Badanie zabezpieczenia przewodu, studzienek przed korozjg nalezy
wykona¢ od zewnatrz po prdbie szczelnosci odcinka przewodu na eksfiltracje, za$ od wewnatrz po probie
szczelnosci na infiltracje. Izolacje powierzchniowg przewodu i studzienek nalezy sprawdzi¢ przez
opukanie mtotkiem drewnianym, natomiast wypetnienie spoin oktadzin zabezpieczajacych izolacje
studzienek przez ogledziny zewngtrzne.

13.0. ODBIOR CZESCIOWY

Przy odbiorze czeSciowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonywania robét dane
geotechniczne obejmujace: zakwalifikowanie gruntéw do odpowiedniej kategorii wg PN-86/B—02480 ;

wyniki badan gruntéw, ich uwarstwien, gtebokosci przemarzania, warunki posadowienia i ochrony podtoza
gruntowego wg PN-81/B-03020 ; poziom wod gruntowych i powierzchniowych oraz okresowe wahania
poziomow; stopien agresywnosci srodowiska gruntowo — wodnego; uziarnienia warstw wodonosnych; stan terenu
okreslony przed przystapieniem do rob6t przez podanie znakow wysoko$ciowych reperéw, uzbrojenia
podziemnego przebiegajacego wzdtuz i w poprzek trasy przewodu, a takze przekroje poprzeczne i przekréj podiuzny
terenu, zadrzewienie;

Dziennik Budowy;

dokumenty dotyczace jako$ci wbudowanych materiatow;

dane okreslajace objetos¢ wod deszczowych, ktore moga przenikaé w grunt, stwierdzenie koniecznosci
przeprowadzenia badan szczelno$ci odbieranego przewodu na eksfiltracje, dane okreslajace dopuszczalng objetosé
wod infiltracyjnych.
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13.1. ZAKRES

Odbidr robot zanikajacych obejmuje sprawdzenie:

sposob wykonania wykopéw pod wzgledem: obudowy, oraz ich zabezpieczenia przed zalaniem wodg gruntowa i z
opadow atmosferycznych,

przydatnosci podfoza naturalnego do budowy kanalizacji /rodzaj podtoza, stopien agresywnosci, wilgotnosci/,
warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewoddw do powierzchni terenu,

zageszczenia gruntu nasypowego oraz jego wilgotnosci,

podtoza wzmocnionego, w tym jego grubosci, usytuowania w planie, rzednych i gtebokosci utozenia,

jakosci wbudowanych materiatw oraz ich zgodnosci z wymaganiami Dokumentacii Projektowej, ST oraz
atestami producenta i normami przedmiotowymi,

utozenia przewodu na podtozu naturalnym i wzmocnionym;

diugosci i Srednicy przewoddow oraz sposobu wykonania potaczenia rur i prefabrykatow;

szczelnosci przewodow i studzienek na infiltracie;

materiatow uzytych do zasypu i stanu jego ubicia,

izolacji przewoddw i studzienek.

Odbidr czesciowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa, i ST, uzycia wtasciwych
materiatow, prawidtowo$ci montazu, szczelnosci oraz zgodno$ci z innymi wymaganiami Diugo$¢ odcinka
podlegajacego odbiorom czesciowym nie powinna by¢ mniejsza niz odlegto$¢ miedzy studzienkami. Wyniki z
przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie protokotow i wpisane do

Dziennika Budowy.

13.2.ODBIOR TECHNICZNY KONCOWY

Przy odbiorze koricowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

dokumenty jak przy odbiorze czesciowym:;

protokoty wszystkich odbioréw technicznych cze$ciowych;

protokot przeprowadzonego badania szczelnosci catego przewodu;

Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcow materiatow;

inwentaryzacja geodezyjna przewodow i obiektéw na planach sytuacyjnych wykonana przez uprawniong
jednostke geodezyjna. Przy odbiorze koricowym nalezy sprawdzi¢: zgodno$¢ wykonania z Dokumentacjq
Projektowg oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku Budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentac;i
Projektowej; protokoty z odbioréw cze$ciowych i realizacje postanowier dotyczacq usunigcia usterek;
aktualnos¢ Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia; protokoty badan
szczelnosci catego przewodu.

14.0. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatno$¢ za metr biezacy kanatow, korytek do liniowego odwodnienia i komplet separatorow nalezy
przyjmowaé zgodnie z obmiarem, atestami wbudowanych materiatéw na podstawie wynikow
pomiardw i badan laboratoryjnych.

15.0. PRZEPISY ZWIAZANE

15.1. POLSKIE NORMY

PN-86-B-02480 "Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opisy gruntow"
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PN-81/B-03020 "Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne

projektowanie"

PN-68/B-06050 "Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy odbiorze"

PN-88/B-06250 "Beton zwykly"

PN-92/B-10729 "Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne"

PN-92/B-10735 "Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne wymagania i badania przy odbiorze"

PN-90/B-14501 "Zaprawy budowlane zwykie"

PN-867B-01802 LAntykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Nazwy i okreslenia”

PN-74/B-24620 ,Lepik asfaltowy stosowany na zimo"

PN-74/B-24622 ,Roztwor asfaltowy do gruntowania".

PN-H-74051-2:1994 "Whazy kanatowe Klasy B, C, D"
PN-88/H-74080/01  "Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Wymagania i badania"
PN-88/H-74080/04  "Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych klasy C"

PN-64/H-74086 "Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych”

PN-79/H-74244 "Rury stalowe ze szwem przewodowe"

PN-72/H-83104 "Odlewy z Zeliwa szarego. Tolerancje, wymiary, naddatki na obrobke skrawania i odchytki
masy"

PN-85/C-89203 "Ksztattki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu"

PN-85/C-89205 "Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu"

PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia"

15.2. NORMY BRANZOWE

BN-62/6738-0O3  "Beton hydrotechniczny. Skfadniki betonéw. Wymagania techniczne."
BN-62/6738-04  "Beton hydrotechniczny. Badania masy betonowe)."

BN-62/6738 "Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonéw. Wymagania techniczne.”

BN-77/8931-12 "Oznaczenia wskaznika zageszczenia gruntu”.

BN-83/8836-02  "Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze".
BN-72/8932-01  "Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne."

BN-83/8971-06.02 "Rury bezci$nieniowe. Rury betonowe i zelbetowe typéw O, Os, C, Cs."
BN-86/8971-08  "Prefabrykaty budowlane z betonu. Rury i ksztattki ciSnieniowe. Kregi zebetonowe i
zelbetowe."

15.3. INNE DOKUMENTY

ISO 4435:1991  "Rury i ksztaftki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu stosowane w systemach
odwadniajgcych i kanalizacyjnych." KB-3M.3/1/-73 Ptyty pokrywowe DIN 30672 Katalog
Powtarzalnych Elementéw Drogowych (KPED) opracowany przez "Transprojekt" ' Warszawa Warunki
techniczne wykonania i odbioru rurociggow z tworzyw sztucznych.- Polska Korporacja Techniki
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Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji -Warszawa 1994 r. Instrukcja projektowania, wykonania i
odbioru instalacji rurociggowych z nieplastyfikowanego polichlorku winylu i polietylenu - Wavin.

PRZYLACZE WODOCIAGOWE

Dla potrzeb hali sportowej nalezy wykona¢ przytacze wodociggowe fi 90 mmx 54 mm ,

PE 100 SDR 17 PN 10.

Przytacze nalezy podtaczy¢ do istniejacej sieci wodociggowej PE fi 110 mm za pomocg odgatezienia
siodfowego fi 110/90 mm .

Rury nalezy faczy¢ elektrooporowo za pomoca ksztattek elektrooporowych .Potaczenie przytacza

z budynkiem hali nalezy wykona¢ za pomocg ztaczek zaciskowych skrecanych recznie .

Na przytaczu nalezy zamontowac zasuwe np. HAWLE lub inng o nie gorszych parametrach .Zasuwe
wyposazy¢ w w obudowe i skrzynke Zzeliwna.

Rurociggi nalezy montowa¢ na podsypce piaskowej o gr.15cm.

PrzejScie przez droge oraz tawe budynku nalezy wykona¢ w rurach ochronnych stalowych fi 168 x 6 mm
dotyczy przejscia pod drogg =7,1 moraz rury o dfugosci 13,2 m .

16. Stosowane materiaty.

16.1 RuraPe 100 SDR 17 fi90 x 5,4 mm PN 10

16.2 zasuwa typ E2 system 2000 z obudowa, i skrzynkq zeliwng

16.3 odgatezienie siodtowe  fi 100/90 mm

16.4 wodomierz fi 50 mm sprzezony typ MWN /JS 50/2,5

16.5 zawor zwrotny antyskazeniowy typ EA 246 fi 65 mm

16.6  zawor spustowy fi 25 mm

16.7 zawory kulowe fi 50 mm

16.8  kolano redukcyjne fi 90/63 mm na wejsciu rury do budynku

16.7 rura ochronna na podejsciu do zestawu wodomierzowego fi 90 mm

Wszystkie uzyte do budowy materialy powinny by¢ dopuszczone do stosowania w budownictwie.

Materiaty stosowane w sieciach wodociggowych powinny byc¢ tak dobrane, aby ich skfad a takze wzajemne
oddziatywanie nie powodowaty pogorszenia jakosci wody oraz zmian powodujgcych obnizenie trwatosci sieci. Do
sieci wodociggowych, ze wzgledu na uzyte materiaty stosuje sie rury i ksztattki PE z tworzyw sztucznych wg
PN-EN-1452-1-5:2000, ZAT/97-01-001,

17. Wymagania dotyczace warunkow technicznych wykonania sieci wodociggowych.

Ci$nienie robocze

W przewodach rozdzielczych i osiedlowych sieci wodociggowych ci$nienie robocze nie powinno
przekracza¢ 0,6 MPa (6 bar).

Cinienie probne

W przewodach sieci wodociggowych ci$nienie prébne powinno wynosi¢ 1,5 ci$nienia roboczego, lecz nie mniej
niz 1 MPa ( 10 bar).

18. Usytuowanie.
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Przewody siec i wodociggowych powinny by¢ usytuowane zgodnie z wymaganiami rozporzadzen
- na terenie zabudowanym :
- w ulicach nowoprojektowanych i ulicach istniejgcych, w liniach rozgraniczajgcych
Ulice poza jezdniami,
- dopuszcza sie w ulicach istniejgcych i w ulicach nowoprojektowanych pod jezdniami lub poza
Liniami rozgraniczajacymi,
- poza terenem zabudowanym: poza pasem drogowym wzdtuz drog, lub w terenie z
Zapewnieniem dojazdu do przewodu.
Trasy przewodow sieci wodociggowych powinny przebiegac prosto, z najmniejsza iloscig zataman.
Przewody sieci wodociggowych powinny by¢ uktadane w ziemi w przypadkach szczegolnych nad poziomem
terenu.
Zagtebienie przewodow sieci wodociggowych w gruncie powinno uwzgledniac:
- strefe przemarzania gruntu dla okreslonego rejonu kraju zgodnie z PN-81B-03020, z tym, ze jego przykrycie
mierzone od powierzchni przewodu do rzednej projektowanego terenu powinno by¢ wigksze niz gtebokos¢
przemarzania gruntu:
- dla rur $rednicy DN do 1000 -00,4 m, - dla rur o Srednicy DN powyzej 1000 -00,2 m,
miejscowosci znajdujgce sie na pograniczu stref ktorych potozenie w jednej lub drugiej strefie nie jest
wyraznie ustalone na mapie, nalezy zaliczy¢ do strefy o wiekszej gtebokos$ci przemarzania gruntu,
- zabezpieczenie przed zamarzaniem odpowiednig izolacjq cieptochronng w przypadku utozenia
ptycej niz wymagana gtebokose,
- zapewnienie minimalnego przeptywu wody uniemozliwiajacego jej zamarzanie,
- zabezpieczenie przed mozliwo$cig uszkodzenia od obcigzen zewnetrznych.
Przewody wodociggowe uktadane nad terenem powinny mie¢:
- izolacje cieplng zabezpieczajacq przed zamarzaniem wody i zabezpieczong przed zawilgoceniem
I uszkodzeniami mechanicznymi,
- zabezpieczony minimalny przeptyw wody uniemozliwiajacy jej zamarzanie,
- podparcie lub podwieszenie,
- kompensatory wydtuzen cieplnych,
ztacza umozliwiajgce kompensacje wydtuzen,
dojscia dla montazu oraz przegladow i remontéw,
odpowietrzniki i odwodnienia,
zasuwy lub przepustnice umieszczone w komorach lub studniach przed i za przejsciem nad
terenem.
Ztgcza i uzbrojenie tych przewoddw powinny by¢ lokalizowane na podporach.

19. Wykopy.

Wymagania

Wykop otwarty dla przewodoéw sieci wodociggowych, nalezy wykonywaé zgodnie z warunkami technicznymi
wg PN-B-10736. Wykop ten powinien w projekcie mie¢ ustalong :

- szerokos$¢ uwzgledniajaca Srednice przewodow,

- gtebokos¢,

- system oszalowania: poziomy, pionowy, prefabrykowany, mieszany,

- ksztatt wykopu: $ciany pionowe lub ze skarpa,

- rodzaj podtoza: naturalne lub wzmocnione,

- spos6b zageszczenia obsypki i zasypki przewodu,
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- zabezpieczenie od obcigzenia ruchem kotowym,

- poziom wody gruntowej,

- wystepowanie innych przewoddéw w tym samym wykopie.

Stateczno$¢ wykopu, wykonanego zgodnie z PN-B-10736 powinna by¢ zabezpieczona poprzez:

- zastosowanie odpowiedniego oszalowania jego $cian,

- utrzymanie odpowiedniego nachylenia skarp wykopow nieoszalowanych.

Dopuszcza si¢ niestosowanie oszalowania wykopow o gtebokosci w gruntach skalistych litych - 4 m, w
gruntach bardzo spoistych zwartych - 2 m; w pozostatych gruntach 1 m pod warunkiem, gdy: nie wystepujg wody
gruntowe a teren przy wykopie nie jest obcigzony nasypem w pasie o szerokosci rownej, co najmniej gtebokosci
wykopu. Jesli w obrebie klina odtamu $cian wykopu odbywa sie komunikacja, powinna by¢ zastosowana
odpowiednia obudowa.

To samo dotyczy wykopdw, jesli w obrebie klina odtamu $cian wykopu znajduijg sie fundamenty budowli
posadowionych powyzej dna wykopu.

Jezeliistnieje potrzeba wchodzenia migdzy Scianke rury a Sciane wykopu lub jego szalunkiem, nalezy tam
zapewni¢ przestrzen robocza, ktorej minimalng wielko$¢ podano w tablicy 5. Jesli nie ma potrzeby wchodzenia
miedzy przewdd a $ciany wykopu, minimalna szeroko$¢ wykopu moze by¢ zmniejszona.

Minimalna przestrzen robocza
miedzy Scianka rury a $ciang wykopu lub jego szalunkiem

Srednica nominalna rury Minimalna wielko$¢ przestrzeni robocze]
DN <350 0,25m

Wydobywany grunt powinien by¢ sktadowany po jednej stronie wykopu lub by¢ wywieziony na odktad.

Grunt uzyty do zasypki wykopu powinien odpowiada¢ wymaganiom projektowym wg PN-B-03020. Grunt ten
moze by¢ gruntem rodzimym lub dostarczonym z zewnatrz. Grunt stosowany do zasypki nie powinien zawiera¢
materiatdw mogacych uszkodzi¢ przewdd, gruntéw zbrylonych, gruzu i Smieci. Zasypke wykopu nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z pkt. 8 normy PN-B-10736.

Spadek dna wykopu powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa. Grunt dna wykopu nie powinien by¢
naruszony. W dnie wykopu powinny by¢ wykonane zagtebienia pod kielichy.

Podczas montazu przewodu wykop powinien by¢ odwodniony.

Podfoze naturalne lub wzmocnione powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Szerokos¢ obsypki powinna
by¢ rowna szerokosci wykopu.

Minimalna grubo$¢ zasypki wstepnej powinna wynosi¢ 15 cm powyzej wierzchu rury. Dobor wiasciwego gruntu
oraz doktadne zageszczanie obsypki i zasypki .jest podstawowym warunkiem stabilnosci przewodu i nawierzchni.
W zalezno$ci od rodzaju gruntu powinny by¢ stosowane nastepujace rodzaje przygotowania podtoza:

O$ przewodu w wykopie powinna by¢ wytyczona i oznakowana.

20. Przewody i armatura sieci wodociggowe;j

Rury, ksztaftki, uszczelki i armatura przewodow powinny by¢ sprawdzone przed montazem, czy spetniajg
wymagania projektowe, czy sg oznakowane i czy nie sg uszkodzone. Rury, ksztattki, uszczelki i armatura
przewodow powinny by¢ sktadowane zgodnie z zaleceniami producentow, w miejscach zapewniajgcych im
czystos¢. Rury, ksztattki i armatura powinny by¢ zabezpieczone przed wewnetrznym zanieczyszczeniem.
Zmiana kierunku i odgatezienia przewodu

Przy zmianie kierunku i na odgatezieniach przewodu powinny by¢ stosowane ksztattki producenta rur.
Zabezpieczenie przed rozsunieciem rur, zwlaszcza taczonych kielichowo powinno by¢ wykonane:

- na zmianach kierunkdw,
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- na koncowkach przewoddw,

- na odgatezieniach.

Do zabezpieczenia przewodow przed przemieszczaniem, powinny by¢ stosowane:

- bloki oporowe,

- kotwienia,

- opaski taczace ztacza kielichowe.

Bloki oporowe powinny by¢ oparte o nienaruszony grunt.

Na terenach gorzystych, tj. o znacznym spadku powinno by¢ przewidziane zabezpieczenie przed
przemieszczaniem rur.

Przewody powinny by¢ utozone zgodnie z projektem z zachowaniem odchylenia w planie i spadku z
dokfadnoscig okreslong w tablicy 6.

Odchylenia spadku nie moga spowodowa¢ spadku przeciwnego lub zmniejszenia jego do zera na odcinku
przewodu.

Utozony odcinek przewodu wodociggowego powinien by¢ zabezpieczony przed zanieczyszczeniem.

Przy poziomie wody gruntowej powyzej dna wykopu nalezy zapewni¢ odwodnienie wykopu na czas
robot, natomiast przewod nalezy zabezpieczy¢é przed ewentualnym wyptynigciem.

W zaleznos$ci od materiatu rur utozonych w ziemi powinny by¢ stosowane ztgcza :

Za pomocg zgrzewania doczotowego

Dla rur w studzienkach, komorach oraz uktadanych nad terenem, powinny by¢ stosowane ztacza :

- kotnierzowe,

- gwintowane.

Montaz przewodow powinien by¢ wykonywany, zgodnie z wymaganiami PN-B-10736, w temperaturach powietrza
ustalonych w instrukcji montazu producenta rur.

Przewody wodociggowe uktadane nad terenem, powinny by¢ wykonane jako:

- samonosne, gdzie konstrukcje nosna stanowi przewad,

na lub pod konstrukcjg nosna stanowigca oddzielng budowe.

PrzejScia przewodow przez przeszkody terenowe . Przej$cia przewodow przez przeszkody terenowe powinny
przebiegac najkrotsza drogg mozliwie pod katem prostym w stosunku do przeszkody.

Uzbrojenie sieci wodociggowych. Na przewodach wodociggowych powinna by¢ zamontowana armatura . o
minimalnym ci$nieniu nominalnym 1 MPa ( 10 bar) stuzaca do:

- regulacji i zamkniecia przeptywu wody oraz odwodnienia (zasuwy, przepustnice. zawory,

- armatura regulujgca),

- zabezpieczenia przewoddw (zawory odpowietrzajace, napowietrzajace, odpowietrzajaco —

napowietrzajace, zawory zwrotne),
- poboru wody na cele przeciwpozarowe i gospodarcze (hydranty, zdroje uliczne).

Zasuwy lub przepustnice na przewodach magistralnych lub tranzytowych powinny by¢ zamontowane w
studniach usytuowanych:

- W weztach,

llos¢ zasuw lub przepustnic ustalonych w projekcie koniecznych do wytaczenia magistrali wodociggowej powinna
by¢ zminimalizowana do ilo$ci gwarantujgcej najmniejsze niedogodno$ci w zaopatrzeniu w wode odbiorcow.
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Zawory redukcyjne ustalone w projekcie powinny by¢ zamontowane przed obszarami wymagajgcymi
obnizenia cisnienia. Zawory odpowietrzajace i napowietrzajgce powinny by¢ zamontowane w najwyzszych
punktach przewodow wodociggowych. Zawory te powinny dziata¢ samoczynnie i powinny by¢ umiejscowione w
studzienkach lub komorach, zabezpieczone przed zamarzaniem. Pod zaworami powinna by¢ zamontowana
zasuwa odcinajaca. Odwodnienie przewoddw magistralnych lub tranzytowych powinno znajdowac si¢ w
najnizszym punkcie przewodu. Przewod odwadniajacy powinien by¢ uzbrojony w zasuwe a jego srednica
powinna by¢ dostosowana do zatozonego czasu odwadniania. Woda z odwodnienia powinna by¢ odprowadzona
grawitacyjnie lub odpompowana poprzez studzienke do kanatu, rowu lub cieku. Odprowadzenie wody z
odwodnienia do kanatu powinno mie¢ dodatkowg zasuwe uniemozliwiajaca ewentualne cofniecie sie $ciekow do
studzienki. Zabezpieczenia przed nadmiernym wzrostem cisnienia, powstalym na skutek uderzenia
hydraulicznego ustalone w projekcie powinny by¢ zamontowane w pompowniach wodociggowych lub na
przewodach w miejscach narazonych na przerwanie strugi wody. Armatura w komorach, .dla umozliwienia
demontazu, powinna mie¢ zamontowane kompensatory montazowe lub nasuwki. Zabezpieczenia przejs¢
przewodow przez $ciany komory powinny gwarantowaé szczelno$¢ i elastycznosé. Na przewodach rozdzielczych
lub osiedlowych zasuwy powinny by¢ zamontowane:

- w weztach,

- W miejscach odgatezien,

- na dtuzszych odcinkach w odlegtosciach do 400 m.

llos¢ zasuw koniecznych do wytaczenia sieci rozdzielczych lub osiedlowych powinna by¢ ograniczona do 5-ciu
sztuk.

Zdroje powinny by¢ zamontowane wg nastepujacych wymagan:

Na sieci wodociggowej powinny by¢ zamontowane odpowiednie przyrzady pomiarowe okreslajace,
co najmniej wielkosci przeptywu i cisnienia wody, umozliwiajgc monitorowanie sieci i jej zdalng,
obserwacje.

21. Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Przy budowie przewoddw sieci wodociggowej nalezy przestrzega¢ przepisow bezpieczenstwa i higieny
pracy, zawartych w rozporzadzeniach.

22. Kontrola i badania przy odbiorze.
23. Kontrola wykonania.

Kontrola wykonania sieci wodociggowe] polega na sprawdzeniu zgodnosci budowy z projektem. Nalezy
sprawdzic:

- wytyczenie osi przewodu,

- szeroko$¢ wykopu,

- gteboko$¢ wykopu,

odwodnienie wykopu,

- szalowanie wykopu,

zabezpieczenie od obcigzen ruchu kotowego,

odlegto$¢ od budowli sasiadujacej,
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- zabezpieczenie innych przewoddw w wykopie,
- rodzaj podtoza,
- rodzaj rur, ksztattek i armatury,
- sktadowanie rur, ksztattek i armatury,
- utozenie przewodu, bloki oporowe,
- zageszczenie obsypki przewodu,
- szczelnos¢ przewodu,
- zageszczenie zasypki wstepnej i gtbwnej przewodu,
- armature w studzienkach i komorach wodociggowych,
- przewody utozone nad terenem,
- przewody utozone w rurze ochronnej lub wykonane przeciskiem albo przewiertem,
- zabezpieczenie przewodu przed korozja,
- przytacza wodociggowe,
- wyniki ptukania i dezynfekcji przewoddw.

0$ przewodu powinna by¢ zgodna z wytyczeniem wykonanym przez geodete w dowigzaniu do
punktéw statych, potwierdzonych na szkicu geodezyjnym, przy spetnieniu wymagan rozporzadzenia.
Minimalna szeroko$¢ wykopu powinna by¢ zgodna z tabelg, natomiast maksymalna szeroko$¢ wykopu
nie powinna przekracza¢ szerokosci okreslonej w projekcie. Gtebokos¢ wykopu, powinna by¢ zgodna z
gtebokoscig okreslong w projekcie. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane do wymaganego spadku,
zgodnie z rzednymi ustalonymi w projekcie i dowigzane do reperdw ustalonych przez geodete.
Wykop powinien by¢ zabezpieczony przed naptywem wod gruntowych i opadowych. Sposob obnizenia
poziomu wod gruntowych powinien by¢ wykonany zgodnie z dokumentacja. Natomiast przed
naptywem wod opadowych powinien zabezpiecza¢ odpowiednio wyprofilowany teren.
Szalowanie $cian wykopu powinno zabezpiecza¢ jego stateczno$¢ i jesli projekt nie przewiduje inaczej
szalowanie to, powinno by¢ usuwane w miare postepu zasypki wykopu. W obrebie klina odtamu
niezabezpieczonych scian wykopu niedopuszczalna jest komunikacja. Jesli komunikacja odbywa sie w
obrebie klina odtamu $cian wykopu, konieczne jest zastosowanie odpowiedniej obudowy wykopu.
Odlegto$¢ budynkow od przewodow sieci wodociggowej okre$la tablica 4: Zmniejszenie tych
odlegtosci, wymaga kazdorazowo opracowania odpowiedniego zabezpieczenia, ktére powinna
zawiera¢ dokumentacja techniczna. Zabezpieczenie skrzyzowan innych przewodéw podziemnych z
wykopem, powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja. Zabezpieczenie tych przewodow polega na
ich podwieszeniu, ochronie przed uszkodzeniami mechanicznymi w postaci obudowy, oraz ochronie
przed ich Scieciem przez pozostawienie szpar w oszalowaniu wykopu. Podtoze pod rurociggi moze by¢:
naturalne, naturalne z podsypka lub wzmocnione. Podtoze naturalne wystepuije, jezeli mamy do
czynienia z drobnouziarnionym gruntem. Podtoze naturalne z podsypka wystepuje, jezeli mamy do
czynienia z innym rodzajem gruntu, np.: skalistym lub twardym, a takze, jezeli materiat rur, zgodnie z
warunkami technicznymi producenta, wymaga okreslonego rodzaju podsypki. Podfoze wzmocnione
wystepuje, jezeli mamy do czynienia z gruntem niestabilnym. Wzmocnienie podioza moze polegaé
na wymianie gruntu na piasek lub zwir albo wykonaniu tawy betonowej lub specjalnej konstrukcji.
Wybrany rodzaj podtoza okresla dokumentacja techniczna. Rury, ksztaftki i armatura przygotowane do
montazu, powinny by¢ oznakowane i zgodne z wymogami przyjetymi w dokumentacji technicznej a
takze zgodne z dokumentami stwierdzajacymi dopuszczenie do stosowania w budownictwie. Rury i
ksztaltki, zabezpieczone przed wewnetrznym zanieczyszczeniem, powinny by¢ sktadowane w potozeniu
poziomym na ptaskim i rdwnym podtozu. Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych powinny by¢
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zabezpieczone przed dziataniem promieni stonecznych. Armatura, zabezpieczona przed wewngtrznym
zanieczyszczeniem, powinna by¢ sktadowana w pozycji uniemozliwiajacej zbieranie si¢ w niej wody.
Zasuwy i przepustnice powinny by¢ czesciowo otwarte lub uchylone. Przewod powinien by¢ utozony
zgodnie z wytyczong osig na wyréwnanym podtozu wykopu i zinwentaryzowany przez geodete.
Prawidtowos$¢ wykonania spawow rur stalowych powinna by¢ sprawdzona zgodnie z dokumentacja. Na
podtozu naturalnym przewod powinien by¢ zagtebiony na catej diugosci, co najmniej na 1/4 swojego
obwodu. Na podiozu naturalnym z podsypka oraz podiozu wzmocnionym, przewod powinien by¢
utozony zgodnie z dokumentacjg. Przewod powinien by¢ zabezpieczony przed przemieszczeniami,
blokami oporowymi, w miejscach ustalonych w dokumentacji. Bloki powinny opierac si¢ 0 nienaruszony
grunt. Obsypka przewodu powinna by¢ przeprowadzona szczegolnie starannie, zageszczana recznie
lub mechanicznie, w zaleznosci od wymogdw ustalonych w dokumentaciji. Szczelnos¢ przewodu
powinna gwarantowac utrzymanie cisnienia probnego przez okres 30 minut, podczas przeprowadzania
préby hydraulicznej. Cisnienie prébne powinno wynosi¢ 1,5 ci$nienia roboczego, nie mniej niz 1 MPa
(10 bar). W przypadku przewoddw o duzych $rednicach dla zaoszczedzenia wody uzytej przy probie
hydraulicznej, mozna te czynnos¢ potaczy¢ z przeprowadzeniem dezynfekcji przewodu. Dopuszcza sig
takze wykonywanie wstepnej proby cisnienia wg prPN-EN 805 za pomoca powietrza, jednak
miarodajnym wynikiem jest przeprowadzenie proby hydraulicznej. Wysoko$¢ zasypki wstepnej, tj.
warstwy gruntu nad wierzchem rury nie powinna by¢ mniejsza niz 15 em. Zageszczenie zasypki
wstepnej powinno w zasadzie odbywacé sie recznie. Zageszczenie zasypki gtownej przewodu moze
odbywac sie mechanicznie. Ustalony stopien zageszczenia gruntu powinien by¢ potwierdzony przez
geologa. Armatura o Srednicy DN od 500 mm powinna by¢ montowana w studzienkach lub komorach.
Armature nalezy osadzi¢ na fundamentach. Armature nalezy taczy¢ z przewodem za pomoca ztaczy
roztacznych kompensujacych lub kompensatoréw. Najwiasciwszym napedem do operowania armaturg
jest trzpien napedowy z kapturem wyprowadzony do powierzchni terenu, zabezpieczony skrzynka.
Wymiary studzienek lub komor powinny umozliwia¢ prawidtowa eksploatacje armatury. Przewody
utozone nad terenem o konstrukcji samono$nej, na lub pod konstrukcjg nosna, powinny mie¢ wykonane
dojscia, umozliwiajace sprawdzenie izolacji przewodow i jej zabezpieczenia, armatury, kompensatorow
i zZtaczy. Przewody te podlegajg probom szczelnosci. Przewody budowane metodami
bezwykopowymi, utozone w rurze ochronnej lub wykonane przeciskiem albo przewiertem, powinny
zaczynac i konczy¢ sie studzienkami lub komorami. Wiasciwe utozenie przewodu w rurze ochronnej

nalezy zabezpieczy¢ poprzez pierscienie z kotkami dystansujgcymi lub innym rozwigzaniem
przewidzianym w dokumentacji. W studzienkach lub komorach powinna by¢ zamontowana
odpowiednia armatura. umozliwiajgca zamknigcie i odpowietrzenie przewodu. Przejscia przewodow
przez Sciany komory powinny gwarantowa¢ szczelno$¢. Zabezpieczenia antykorozyjne przewodow
wykonanych z metalu powinny by¢ wykonane fabrycznie. W szczegdlnych przypadkach
zagrozenia korozjg od pradéw btadzacych, przewody te powinny mie¢ dodatkowo ochrone katodowa,.
Na kazdym przytaczu wodociggowym, powinna by¢ zamontowana zasuwa i odpowiedni zestaw
wodomierzowy, a w instalacji wodociggowej urzadzenie zabezpieczajace przed mozliwoscig
wtérnego zanieczyszczenia wody, zgodnie z wymaganiami PN-B-01706. Przytacza o dtugo$ci powyzej
20 m podlegajg prébom szczelno$ci. Przytacza krétsze powinny wykazywaé szczelnos¢ przy cisnieniu
roboczym. Przed wigczeniem do czynnej sieci, nowowybudowany przewod wodociggowy nalezy
przeptukac i zdezynfekowac, a uzyskane wyniki badan bakteriologicznych znajdujacej sie w nim wody
powinny spetnia¢c wymagania rozporzadzenia.
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24. Badania przy odbiorze.

Badania przy odbiorze przewoddw sieci wodociggowych zalezne sg od rodzaju odbioru technicznego
rob6t. Odbiory techniczne rob6t sktadajg sie z odbioru technicznego czesciowego dla robot
zanikajacych i odbioru technicznego koricowego po zakonczeniu budowy. Badania przy odbiorze
powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-B-10725. Odbior techniczny cze$ciowy Badania przy odbiorze
technicznym cze$ciowym polegajg na :
- zbadaniu zgodno$ci usytuowania i dtugosci przewodu z dokumentacjq i inwentaryzacjg
geodezyjng. Dopuszczalne odchylenie w planie osi przewodu od osi wytyczonej nie powinno
przekracza¢ 0,1 m dla przewodow z tworzyw sztucznych i 0,02 m dla pozostatych. Dopuszczalne
odchylenie rzednych utozonego przewodu od przewidzianych w projekcie nie powinno przekraczac dla
przewodow z tworzyw sztucznych £ 0,05 m, dla pozostatych £ 0,02 m,

zbadaniu prawidtowosci wykonania spawéw w sposob ustalony w dokumentacii,.
- zbadaniu zabezpieczenia przed korozjg przez ogledziny izolacj,
- zbadaniu zabezpieczenia przeciw pradom btadzacym przez ogledziny izolacji oraz punktéw kontrolnych,
- zbadaniu usytuowania blokéw oporowych w miejscach ustalonych w dokumentaci,
- zbadaniu przez ogledziny zabezpieczen przed przemieszczeniem przewodu w rurze ochronnej,
- zbadaniu podtoza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia gruntu. W przypadku naruszenia podtoza
naturalnego sposob jego zageszczenia powinien by¢ uzgodniony z projektantem lub nadzorem,
- zbadaniu podtoza wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubosci i rodzaju, zgodnie z dokumentacja,
zbadaniu materiatu ziemnego uzytego do podsypki i obsypki przewodu, ktory powinien by¢ drobny i
Srednioziarnisty, bez grud i kamieni. Materiat ten powinien by¢ zageszczony,
- zbadaniu szczelnosci przewodu. Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-10725. Dotyczy
to takze przewodow uktadanych nad terenem o konstrukcji samono$nej i na lub pod konstrukcja no$na. Wyniki
badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktory z protokdtem proby szczelno$ci przewodu,
inwentaryzacjg geodezyjng, (dopuszcza sie inwentaryzacje szkicowa) oraz certyfikatami i deklaracjami zgodnosci
z polskimi normami i aprobatami technicznymi, dotyczacymi rur i armatury, jest przedtozony podczas
spisywania protokétu odbioru technicznego - czesciowego, ktory stanowi podstawe do decyzji 0 mozliwosci
zasypywania odebranego odcinka przewodu sieci wodociggowej. Wymagane jest takze dokonanie wpisu do
dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego - czesciowego. Kierownik budowy jest zobowigzany przy
odbiorze technicznym - czeSciowym przewodu wodociggowego, zgtosi¢ inwestorowi do odbioru roboty ulegajace
zakryciu, zapewni¢ dokonanie proby i sprawdzenia przewodu, zapewni¢ geodezyjng inwentaryzacje przewodu,
przygotowa¢ dokumentacje powykonawcza,

Odbior techniczny koricowy.

Badania przy odbiorze technicznym koricowym polegaja na:

- zbadaniu zgodnosci dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym i inwentaryzacjq
geodezyjna.

- zbadaniu zgodnosci protokétow odbioru: proby szczelno$ci, wynikéw badan
bakteriologicznych oraz wynikéw stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu,

- zbadaniu izolacji cieplnej oraz jej zabezpieczenia dla przewoddw wodociggowych uktadanych
nad terenem,

- zbadaniu rozstawu armatury i jej dziatania,

- zbadaniu szczelnosci, komar i studni wodociggowych, szczegolnie przy przejsciach przez ciany.
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Odbidr techniczny czesciowy. Badania przy odbiorze technicznym czesciowym polegajg na : - zbadaniu
zgodnosci usytuowania i dtugosci przewodu z dokumentacijg i inwentaryzacjg geodezyjng. Dopuszczalne
odchylenie w planie osi przewodu od osi wytyczonej nie powinno przekraczac¢ 0,1 m dla przewodow z tworzyw
sztucznych i 0,02 m dla pozostatych. Dopuszczalne odchylenie rzednych utozonego przewodu od przewidzianych
w projekcie nie powinno przekraczac dla przewodow z tworzyw sztucznych + 0,05 m, dla pozostatych + 0,02 m,
- zbadaniu prawidtowosci wykonania spawow w sposob ustalony w dokumentaci,
- zbadaniu zabezpieczenia przed korozjg przez ogledziny izolacji,
- zbadaniu zabezpieczenia przeciw pradom btadzacym przez ogledziny izolacji oraz punktow
kontrolnych,
- zbadaniu usytuowania blokéw oporowych w miejscach ustalonych w dokumentacii,
- zbadaniu przez ogledziny zabezpieczen przed przemieszczeniem przewodu w rurze ochronnej,
- zbadaniu podtoza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia gruntu. W przypadku naruszenia
podfoza naturalnego sposob jego zageszczenia powinien by¢ uzgodniony z projektantem lub
nadzorem,
- zbadaniu podtoza wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubosci i rodzaju, zgodnie z
dokumentacjg,
- zbadaniu materiatu ziemnego uzytego do podsypki i obsypki przewodu, ktory powinien by¢
drobny i Srednioziarnisty, bez grud i kamieni. Materiat ten powinien by¢ zageszczony,
- zbadaniu szczelno$ci przewodu. Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-10725. Dotyczy to
takze przewodow uktadanych nad terenem o konstrukcji samonos$nej i na lub pod konstrukcjg no$ng. Wyniki
badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktory z protokdtem proby
szczelnosci przewodu, inwentaryzacjg geodezyjna, (dopuszcza sie inwentaryzacje szkicowa) oraz certyfikatami i
deklaracjami zgodnosci z polskimi normami i aprobatami technicznymi, dotyczacymi rur i armatury, jest
przedtozony podczas spisywania protokotu odbioru technicznego - czesciowego, ktory stanowi podstawe do
decyzji o mozliwo$ci zasypywania odebranego odcinka przewodu sieci wodociggowej. Wymagane jest takze
dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego - czesciowego.
Kierownik budowy jest zobowigzany, przy odbiorze technicznym - czeSciowym przewodu wodociggowego,
zgtosi¢ inwestorowi do odbioru roboty ulegajace zakryciu, zapewni¢ dokonanie préby i sprawdzenia przewodu,
zapewni¢ geodezyjng inwentaryzacje przewodu, przygotowa¢ dokumentacje powykonawcza.
Odbior techniczny koricowy
Badania przy odbiorze technicznym koricowym polegajg na:
- zbadaniu zgodnosci dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym i inwentaryzacjq
geodezyjna.
- zbadaniu zgodnosci protokétow odbioru: proby szczelno$ci, wynikéw badan

- bakteriologicznych oraz wynikéw stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu,
- zbadaniu izolacji cieplnej oraz jej zabezpieczenia dla przewoddw wodociggowych uktadanych
nad terenem,

- zbadaniu rozstawu armatury i jej dziatania,
- zbadaniu szczelnosci, komar i studni wodociggowych, szczegolnie przy przejsciach przez ciany.
Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktory z protokétami odbiorw technicznych
czesciowych przewodu wodociggowego, projektem z wprowadzonymi zmianami podczas budowy,
wynikami badan bakteriologicznych, wynikami badan stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu i
inwentaryzacjg geodezyjng jest przedtozony podczas spisywania protokotu odbioru technicznego
koricowego, na podstawie ktorego przekazuje sie inwestorowi wykonany przewéd sieci wodociggowej. Konieczne
jest takze dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego koricowego.
Teren po budowie przewodu wodociggowego powinien by¢ doprowadzony do pierwotnego stanu.
kierownik budowy jest zobowigzany, przy odbiorze korcowym ztozy¢ oSwiadczenia:
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- 0 wykonaniu przewodu wodociggowego zgodnie z projektem, warunkami pozwolenia na budowe i warunkami
technicznymi wykonania iodbioru (w tym zgodnie z powotanymi w warunkach przepisamii polskimi normami),
- 0 doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy, a takze - w razie korzystania -

ulicy i sgsiadujacej nieruchomosci.

25. PRZEPISY ZWIAZANE

25.1 Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (tj. Dz.U. z 2003r. Nr207. poz. 2016 z p6zn. zm.)
25.2 Normy.
25.3 PN-87/B-01060 Sie¢ wodociggowa zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia. Terminologia.

25.4 PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowa.
Klasyfikacja i okreslenie Srodowisk.

25.5 PN-74/B-02480 Grunty budowlane. Podziat, nazwy, symbole i okreslenia.

4. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.
25.6 PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
25.7 PN-81/B-10725 Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze.

25.8 PN-74/B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania.

25.9 PN-57/B-24625 Lepik asfaltowy z wypetniaczymi stosowany na gorgco.

25.10 PN-76/C-89202 Ksztattki do rur cisnieniowych z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

25.11 PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwow walcowane na goraco ogdlnego zastosowania.

25.12 PN-EN 545 - "Rury, ksztaltki i wyposazenie z zeliwa sferoidalnego oraz ich ztacza do rurociggdw wodnych”
25.13 PN-86/H-74374 Potaczenia kotierzowa. Uszczelki. Wymagania ogdlne.

25.14 PN-70/H-97051 Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwna i Zeliwa do malowania.
Ogolne wytyczne.

25.15 PN-82/M-01600 Armatura przemystowa. Terminologia.
25.16 PN-92/M-74001 Armatura przemystowa. Ogdlne wymagania i badania.

25.17 PN-84/M-74003 Armatura przemystowa. Zasuwy klinowa kielichowe zeliwne na cisnienie nominalne |
MPa.

25.18 PN-83/M-74024/00 Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzowe zeliwne. Wymagania i badania.

25.19 PN-83/M-74024/02 Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzowe zeliwne na cisnienie nominalne
0,63 MPa.

25.20 PN-83/M-74024/03 Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzowe zeliwne na cisnienie nominalne 1
MPa.

25.21 PN-85/M-74081 Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych.
25.22 PN-89/M-74091 Armatura przemystowa. Hydranty podziemne na ciSnienie nominalne | MPa.
22. BN-76/0648-76 Bitumiczne powtoki na rurach stalowych uktadanych w ziemi.

56



Budowa hali sportowej przy Szkole Podstawowej i Gimnazjum w Howej

23. BN-77/5213-04 Armatura przemystowa. Hydranty. Wymagania i badania.

24. BN-75/5220-02 Ochrona przed korozja. Wymagania ogolne i ocena wykonania.
25. BN-74/6366-03 Rury polietylenowe typ 100. Wymiary.

26. BN-74/6366-04 Rury polietylenowa typ 100. Wymagania techniczne.
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