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1. WSTŇP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (OST) sŃ wymagania
ogólne dotyczŃce wykonania i odbioru robót drogowych i mostowych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogólna specyfikacja techniczna stanowi obowiŃzujŃcŃ podstawň opracowania
szczegóğowej specyfikacji technicznej stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach krajowych.

Zaleca siň wykorzystanie OST przy zlecaniu robót na drogach wojewódzkich,
powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robót objňtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujŃ wymagania ogólne, wspólne
dla robót objňtych ogólnymi specyfikacjami technicznymi, wydanymi przez GDDP dla
poszczególnych asortymentów robót drogowych i mostowych. W przypadku braku
ogólnych specyfikacji technicznych wydanych przez GDDP dla danego asortymentu robót,
ustalenia dotyczŃ równieŨ dla SST sporzŃdzanych indywidualnie.

1.4. OkreŜlenia podstawowe

UŨyte w OST wymienione poniŨej okreŜlenia naleŨy rozumieĺ w kaŨdym
przypadku nastňpujŃco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bňdŃcy budynkiem, stanowiŃcy cağoŜĺ
techniczno-uŨytkowŃ (droga) albo jego czňŜĺ stanowiŃcŃ odrňbny element konstrukcyjny
lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wňzeğ).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniňty od jezdni,
przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. DğugoŜĺ mostu - odlegğoŜĺ miňdzy zewnňtrznymi krawňdziami pomostu, a w
przypadku mostów ğukowych z nadsypkŃ - odlegğoŜĺ w Ŝwietle podstaw sklepienia
mierzona w osi jezdni drogowej.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz
ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzŃdzeniami technicznymi zwiŃzanymi z
prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montaŨowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do
ruchu pojazdów obsğugujŃcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana
do usuniňcia po jego zakoŒczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy – zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczňciŃ
organu wydajŃcego, wydany zgodnie z obowiŃzujŃcymi przepisami, stanowiŃcy urzňdowy
dokument przebiegu robót budowlanych, sğuŨŃcy do notowania zdarzeŒ i okolicznoŜci
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zachodzŃcych w toku wykonywania robót, rejestrowania dokonywanych odbiorów robót,
przekazywania poleceŒ i innej korespondencji technicznej pomiňdzy InŨynierem/
Kierownikiem projektu, WykonawcŃ i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodŃ terenowŃ dla zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.8. InŨynier/Kierownik projektu – osoba wymieniona w danych kontraktowych
(wyznaczona przez ZamawiajŃcego, o której wyznaczeniu poinformowany jest
Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robót i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - czňŜĺ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcň, upowaŨniona do
kierowania robotami i do wystňpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami
awaryjnego postoju i pasami dzielŃcymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - ukğad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich
poğŃczenia.

1.4.13. Konstrukcja noŜna (przňsğo lub przňsğa obiektu mostowego) - czňŜĺ obiektu oparta
na podporach mostowych, tworzŃca ustrój niosŃcy dla przeniesienia ruchu pojazdów lub
pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta czňŜĺ wykopu, która jest ograniczona koronŃ drogi i
skarpami rowów.

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu uğoŨenia w nim
konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. KsiŃŨka obmiarów - akceptowany przez InŨyniera/Kierownika projektu zeszyt z
ponumerowanymi stronami, sğuŨŃcy do wpisywania przez Wykonawcň obmiaru
dokonywanych robót w formie wyliczeŒ, szkiców i ew. dodatkowych zağŃczników. Wpisy
w ksiŃŨce obmiarów podlegajŃ potwierdzeniu przez InŨyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
ZamawiajŃcego, niezbňdne do przeprowadzenia wszelkich badaŒ i prób zwiŃzanych z
ocenŃ jakoŜci materiağów oraz robót.

1.4.18. Materiağy - wszelkie tworzywa niezbňdne do wykonania robót, zgodne z
dokumentacjŃ projektowŃ i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez InŨyniera/
Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkodŃ wodnŃ dla zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.
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1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespóğ warstw sğuŨŃcych do przejmowania i
rozkğadania obciŃŨeŒ od ruchu na podğoŨe gruntowe i zapewniajŃcych dogodne warunki
dla ruchu.
a) Warstwa Ŝcieralna - górna warstwa nawierzchni poddana bezpoŜrednio oddziağywaniu

ruchu i czynników atmosferycznych.
b) Warstwa wiŃŨŃca - warstwa znajdujŃca siň miňdzy warstwŃ ŜcieralnŃ a podbudowŃ,

zapewniajŃca lepsze rozğoŨenie naprňŨeŒ w nawierzchni i przekazywanie ich na
podbudowň.

c) Warstwa wyrównawcza - warstwa sğuŨŃca do wyrównania nierównoŜci podbudowy lub
profilu istniejŃcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czňŜĺ nawierzchni sğuŨŃca do przenoszenia obciŃŨeŒ od ruchu na
podğoŨe. Podbudowa moŨe skğadaĺ siň z podbudowy zasadniczej i podbudowy
pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - górna czňŜĺ podbudowy speğniajŃca funkcje noŜne w
konstrukcji nawierzchni. MoŨe ona skğadaĺ siň z jednej lub dwóch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czňŜĺ podbudowy speğniajŃca, obok funkcji noŜnych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziağaniem wody, mrozu i przenikaniem
czŃstek podğoŨa. MoŨe zawieraĺ warstwň mrozoochronnŃ, odsŃczajŃcŃ lub odcinajŃcŃ.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, której gğównym zadaniem jest ochrona
nawierzchni przed skutkami dziağania mrozu.

h) Warstwa odcinajŃca - warstwa stosowana w celu uniemoŨliwienia przenikania czŃstek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni leŨŃcej powyŨej.

i) Warstwa odsŃczajŃca - warstwa sğuŨŃca do odprowadzenia wody przedostajŃcej siň do
nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokoŜciowe i geometryczne rozwiniňcie na pğaszczyŦnie pionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kğadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnoŜĺ - zgodnoŜĺ wykonywanych robót z dopuszczonymi
tolerancjami, a jeŜli przedziağ tolerancji nie zostağ okreŜlony - z przeciňtnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robót budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi i zwiŃzanych z niŃ urzŃdzeŒ oraz drzew i krzewów. Pas
drogowy moŨe równieŨ obejmowaĺ teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzŃdzeŒ chroniŃcych ludzi i Ŝrodowisko przed uciŃŨliwoŜciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - czňŜĺ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdów,
umieszczenia urzŃdzeŒ organizacji i bezpieczeŒstwa ruchu oraz do ruchu pieszych,
sğuŨŃca jednoczeŜnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
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1.4.27. PodğoŨe nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, leŨŃcy pod nawierzchniŃ do
gğňbokoŜci przemarzania.

1.4.28. PodğoŨe ulepszone nawierzchni - górna warstwa podğoŨa, leŨŃca bezpoŜrednio pod
nawierzchniŃ, ulepszona w celu umoŨliwienia przejňcia ruchu budowlanego i wğaŜciwego
wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie InŨyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane
Wykonawcy przez InŨyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczŃce sposobu
realizacji robót lub innych spraw zwiŃzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bňdŃca autorem dokumentacji
projektowej.

1.4.31. Przedsiňwziňcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego poğŃczenia
drogowego lub cağkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametrów geometrycznych
trasy w planie i przekroju podğuŨnym) istniejŃcego poğŃczenia.

1.4.32. Przepust – budowla o przekroju poprzecznym zamkniňtym, przeznaczona do
przeprowadzenia cieku, szlaku wňdrówek zwierzŃt dziko ŨyjŃcych lub urzŃdzeŒ
technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element Ŝrodowiska naturalnego, stanowiŃcy utrudnienie w
realizacji zadania budowlanego, na przykğad dolina, bagno, rzeka, szlak wňdrówek dzikich
zwierzŃt itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieğo ludzkie, stanowiŃce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przykğad droga, kolej, rurociŃg, kanağ, ciŃg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - czňŜĺ dokumentacji projektowej, która
wskazuje lokalizacjň, charakterystykň i wymiary obiektu bňdŃcego przedmiotem robót.

1.4.36. Przyczóğek - skrajna podpora obiektu mostowego. MoŨe skğadaĺ siň z peğnej
Ŝciany, sğupów lub innych form konstrukcyjnych, np. skrzyŒ, komór.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majŃce na celu uporzŃdkowanie i przywrócenie pierwotnych
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. RozpiňtoŜĺ teoretyczna - odlegğoŜĺ miňdzy punktami podparcia (ğoŨyskami),
przňsğa mostowego.

1.4.39. SzerokoŜĺ cağkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegğoŜĺ miňdzy zewnňtrznymi
krawňdziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadğej do osi podğuŨnej, obejmuje
cağkowitŃ szerokoŜĺ konstrukcyjnŃ ustroju niosŃcego.

1.4.40. SzerokoŜĺ uŨytkowa obiektu - szerokoŜĺ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczególnych rodzajów ruchu oraz szerokoŜĺ chodników mierzona w Ŝwietle porňczy
mostowych z wyğŃczeniem konstrukcji przy jezdni doğem oddzielajŃcej ruch koğowy od
ruchu pieszego.
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1.4.41. ślepy kosztorys - wykaz robót z podaniem ich iloŜci (przedmiarem) w kolejnoŜci
technologicznej ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostňpniony przez ZamawiajŃcego dla wykonania na nim
robót oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzŃce czňŜĺ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zagğňbiony poniŨej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad liniŃ kolejowŃ lub innŃ drogŃ dla bezkolizyjnego
zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - czňŜĺ przedsiňwziňcia budowlanego, stanowiŃca odrňbnŃ
cağoŜĺ konstrukcyjnŃ lub technologicznŃ, zdolnŃ do samodzielnego peğnienia funkcji
techniczno-uŨytkowych. Zadanie moŨe polegaĺ na wykonywaniu robót zwiŃzanych z
budowŃ, modernizacjŃ/ przebudowŃ, utrzymaniem oraz ochronŃ budowli drogowej lub jej
elementu.

1.5. Ogólne wymagania dotyczŃce robót

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakoŜĺ wykonanych robót, bezpieczeŒstwo
wszelkich czynnoŜci na terenie budowy, metody uŨyte przy budowie oraz za ich zgodnoŜĺ
z dokumentacjŃ projektowŃ, SST i poleceniami InŨyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

ZamawiajŃcy w terminie okreŜlonym w dokumentach kontraktowych przekaŨe
Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, lokalizacjň i wspóğrzňdne punktów gğównych trasy oraz reperów,
dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnoŜĺ za ochronň przekazanych mu
punktów pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robót. Uszkodzone lub zniszczone
znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wğasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bňdzie zawieraĺ rysunki, obliczenia i dokumenty,
zgodne z wykazem podanym w szczegóğowych warunkach umowy, uwzglňdniajŃcym
podziağ na dokumentacjň projektowŃ:
- ZamawiajŃcego; wykaz pozycji, które stanowiŃ przetargowŃ dokumentacjň projektowŃ

oraz projektowŃ dokumentacjň wykonawczŃ (technicznŃ) i zostanŃ przekazane
Wykonawcy,

- Wykonawcy; wykaz zawierajŃcy spis dokumentacji projektowej, którŃ Wykonawca
opracuje w ramach ceny kontraktowej.

1.5.3. ZgodnoŜĺ robót z dokumentacjŃ projektowŃ i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane
Wykonawcy przez InŨyniera/Kierownika projektu stanowiŃ czňŜĺ umowy, a wymagania
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okreŜlone w choĺby jednym z nich sŃ obowiŃzujŃce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byğy
w cağej dokumentacji.

W przypadku rozbieŨnoŜci w ustaleniach poszczególnych dokumentów
obowiŃzuje kolejnoŜĺ ich waŨnoŜci wymieniona w „Kontraktowych warunkach ogólnych”
(„Ogólnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moŨe wykorzystywaĺ bğňdów lub opuszczeŒ w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomiĺ InŨyniera/Kierownika
projektu, który podejmie decyzjň o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieŨnoŜci, wymiary podane na piŜmie sŃ waŨniejsze od
wymiarów okreŜlonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiağy bňdŃ zgodne z dokumentacjŃ
projektowŃ i SST.

Dane okreŜlone w dokumentacji projektowej i w SST bňdŃ uwaŨane za wartoŜci
docelowe, od których dopuszczalne sŃ odchylenia w ramach okreŜlonego przedziağu
tolerancji. Cechy materiağów i elementów budowli muszŃ wykazywaĺ zgodnoŜĺ z
okreŜlonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogŃ przekraczaĺ dopuszczalnego
przedziağu tolerancji.

W przypadku, gdy materiağy lub roboty nie bňdŃ w peğni zgodne z dokumentacjŃ
projektowŃ lub SST i wpğynie to na niezadowalajŃcŃ jakoŜĺ elementu budowli, to takie
materiağy zostanŃ zastŃpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie
na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe („pod   ruchem”)
Wykonawca jest zobowiŃzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania

istniejŃcych obiektów (jezdnie, ŜcieŨki rowerowe, ciŃgi piesze, znaki drogowe, bariery
ochronne, urzŃdzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji
kontraktu, aŨ do zakoŒczenia i odbioru ostatecznego robót.

Przed przystŃpieniem do robót Wykonawca przedstawi
InŨynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim
zarzŃdem drogi i organem zarzŃdzajŃcym ruchem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robót w okresie trwania budowy. W zaleŨnoŜci od potrzeb i postňpu robót
projekt organizacji ruchu powinien byĺ na bieŨŃco aktualizowany przez Wykonawcň.
KaŨda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga
kaŨdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bňdzie
obsğugiwağ wszystkie tymczasowe urzŃdzenia zabezpieczajŃce takie jak: zapory, Ŝwiatğa
ostrzegawcze, sygnağy, itp., zapewniajŃc w ten sposób bezpieczeŒstwo pojazdów i
pieszych.

Wykonawca zapewni stağe warunki widocznoŜci w dzieŒ i w nocy tych zapór i
znaków, dla których jest to nieodzowne ze wzglňdów bezpieczeŒstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzŃdzenia zabezpieczajŃce bňdŃ akceptowane
przez InŨyniera/Kierownika projektu.
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Fakt przystŃpienia do robót Wykonawca obwieŜci publicznie przed ich
rozpoczňciem w sposób uzgodniony z InŨynierem/Kierownikiem projektu oraz przez
umieszczenie, w miejscach i iloŜciach okreŜlonych przez InŨyniera/Kierownika projektu,
tablic informacyjnych, których treŜĺ bňdzie zatwierdzona przez InŨyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjne bňdŃ utrzymywane przez Wykonawcň w dobrym stanie
przez cağy okres realizacji robót.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrňbnej zapğacie i przyjmuje
siň, Ũe jest wğŃczony w cenň kontraktowŃ.
b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowiŃzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania
realizacji kontraktu aŨ do zakoŒczenia i odbioru ostatecznego robót.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bňdzie utrzymywaĺ tymczasowe urzŃdzenia
zabezpieczajŃce, w tym: ogrodzenia, porňcze, oŜwietlenie, sygnağy i znaki ostrzegawcze
oraz  wszelkie inne Ŝrodki niezbňdne do ochrony robót, wygody spoğecznoŜci i innych.

W miejscach przylegajŃcych do dróg otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi
lub wyraŦnie oznakuje teren budowy, w sposób uzgodniony z InŨynierem/Kierownikiem
projektu.

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdów i maszyn
pracujŃcych przy realizacji robót, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposób
uzgodniony z InŨynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystŃpienia do robót Wykonawca obwieŜci publicznie przed ich
rozpoczňciem w sposób uzgodniony z InŨynierem/Kierownikiem projektu oraz przez
umieszczenie, w miejscach i iloŜciach okreŜlonych przez InŨyniera/Kierownika projektu,
tablic informacyjnych, których treŜĺ bňdzie zatwierdzona przez InŨyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjne bňdŃ utrzymywane przez Wykonawcň w dobrym stanie
przez cağy okres realizacji robót.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrňbnej zapğacie i przyjmuje
siň, Ũe jest wğŃczony w cenň kontraktowŃ.

1.5.5. Ochrona Ŝrodowiska w czasie wykonywania robót

Wykonawca ma obowiŃzek znaĺ i stosowaĺ w czasie prowadzenia robót wszelkie
przepisy dotyczŃce ochrony Ŝrodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykaŒczania robót Wykonawca bňdzie:
a) utrzymywaĺ teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojŃcej,
b) podejmowaĺ wszelkie uzasadnione kroki majŃce na celu stosowanie siň do przepisów i

norm dotyczŃcych ochrony Ŝrodowiska na terenie i wokóğ terenu budowy oraz bňdzie
unikaĺ uszkodzeŒ lub uciŃŨliwoŜci dla osób lub dóbr publicznych i innych, a
wynikajŃcych z nadmiernego hağasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstağych w nastňpstwie jego sposobu dziağania.

StosujŃc siň do tych wymagaŒ bňdzie miağ szczególny wzglŃd na:
1) lokalizacjň baz, warsztatów, magazynów, skğadowisk, ukopów i dróg dojazdowych,
2) Ŝrodki ostroŨnoŜci i zabezpieczenia przed:
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a) zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyğami lub substancjami
toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pyğami i gazami,
c) moŨliwoŜciŃ powstania poŨaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpoŨarowa

Wykonawca bňdzie przestrzegaĺ przepisy ochrony przeciwpoŨarowej.
Wykonawca bňdzie utrzymywaĺ, wymagany na podstawie odpowiednich

przepisów sprawny sprzňt przeciwpoŨarowy, na terenie baz produkcyjnych, w
pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiağy ğatwopalne bňdŃ skğadowane w sposób zgodny z odpowiednimi
przepisami i zabezpieczone przed dostňpem osób trzecich.

Wykonawca bňdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane poŨarem
wywoğanym jako rezultat realizacji robót albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiağy szkodliwe dla otoczenia

Materiağy, które w sposób trwağy sŃ szkodliwe dla otoczenia, nie bňdŃ
dopuszczone do uŨycia.

Nie dopuszcza siň uŨycia materiağów wywoğujŃcych szkodliwe promieniowanie o
stňŨeniu wiňkszym od dopuszczalnego, okreŜlonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiağy odpadowe uŨyte do robót bňdŃ miağy aprobatň technicznŃ
wydanŃ przez uprawnionŃ jednostkň, jednoznacznie okreŜlajŃcŃ brak szkodliwego
oddziağywania tych materiağów na Ŝrodowisko.

Materiağy, które sŃ szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po
zakoŒczeniu robót ich szkodliwoŜĺ zanika (np. materiağy pylaste) mogŃ byĺ uŨyte pod
warunkiem przestrzegania wymagaŒ technologicznych wbudowania. JeŨeli wymagajŃ tego
odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaĺ zgodň na uŨycie tych materiağów od
wğaŜciwych organów administracji paŒstwowej.

JeŨeli Wykonawca uŨyğ materiağów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze
specyfikacjami, a ich uŨycie spowodowağo jakiekolwiek zagroŨenie Ŝrodowiska, to
konsekwencje tego poniesie ZamawiajŃcy.

1.5.8. Ochrona wğasnoŜci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochronň instalacji na powierzchni ziemi i za
urzŃdzenia podziemne, takie jak rurociŃgi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wğadz
bňdŃcych wğaŜcicielami tych urzŃdzeŒ potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
ZamawiajŃcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wğaŜciwe oznaczenie
i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzŃdzeŒ w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiŃzany jest umieŜciĺ w swoim harmonogramie rezerwň
czasowŃ dla wszelkiego rodzaju robót, które majŃ byĺ wykonane w zakresie przeğoŨenia
instalacji i urzŃdzeŒ podziemnych na terenie budowy i powiadomiĺ InŨyniera/Kierownika
projektu i wğadze lokalne o zamiarze rozpoczňcia robót. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwğocznie powiadomi InŨyniera/Kierownika
projektu i zainteresowane wğadze oraz bňdzie z nimi wspóğpracowağ dostarczajŃc wszelkiej
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pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bňdzie odpowiadaĺ za
wszelkie spowodowane przez jego dziağania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i
urzŃdzeŒ podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
ZamawiajŃcego.

JeŨeli teren budowy przylega do terenów z zabudowŃ mieszkaniowŃ, Wykonawca
bňdzie realizowaĺ roboty w sposób powodujŃcy minimalne niedogodnoŜci dla
mieszkaŒców. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej
w sŃsiedztwie budowy, spowodowane jego dziağalnoŜciŃ.

InŨynier/Kierownik projektu bňdzie na bieŨŃco informowany o wszystkich
umowach zawartych pomiňdzy WykonawcŃ a wğaŜcicielami nieruchomoŜci i dotyczŃcych
korzystania z wğasnoŜci i dróg wewnňtrznych. JednakŨe, ani InŨynier/Kierownik projektu
ani ZamawiajŃcy nie bňdzie ingerowağ w takie porozumienia, o ile nie bňdŃ one sprzeczne
z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciŃŨeŒ osi pojazdów

Wykonawca bňdzie stosowaĺ siň do ustawowych ograniczeŒ nacisków osi na
drogach publicznych przy transporcie materiağów i wyposaŨenia na i z terenu robót.
Wykonawca uzyska wszelkie niezbňdne zezwolenia i uzgodnienia od wğaŜciwych wğadz co
do przewozu nietypowych wagowo ğadunków (ponadnormatywnych) i o kaŨdym takim
przewozie bňdzie powiadamiağ InŨyniera/Kierownika projektu. InŨynier/Kierownik
projektu moŨe poleciĺ, aby pojazdy nie speğniajŃce tych warunków zostağy usuniňte z
terenu budowy. Pojazdy powodujŃce nadmierne obciŃŨenie osiowe nie bňdŃ dopuszczone
na ŜwieŨo ukoŒczony fragment budowy w obrňbie terenu budowy i Wykonawca bňdzie
odpowiadağ za naprawň wszelkich robót w ten sposób uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami InŨyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. BezpieczeŒstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robót Wykonawca bňdzie przestrzegaĺ przepisów dotyczŃcych
bezpieczeŒstwa i higieny pracy.

W szczególnoŜci Wykonawca ma obowiŃzek zadbaĺ, aby personel nie wykonywağ
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie speğniajŃcych
odpowiednich wymagaŒ sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bňdzie utrzymywağ wszelkie urzŃdzenia zabezpieczajŃce,
socjalne oraz sprzňt i odpowiedniŃ odzieŨ dla ochrony Ũycia i zdrowia osób zatrudnionych
na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeŒstwa publicznego.

Uznaje siň, Ũe wszelkie koszty zwiŃzane z wypeğnieniem wymagaŒ okreŜlonych
powyŨej nie podlegajŃ odrňbnej zapğacie i sŃ uwzglňdnione w cenie kontraktowej.
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1.5.11. Ochrona i utrzymanie robót

Wykonawca bňdzie odpowiadağ za ochronň robót i za wszelkie materiağy i
urzŃdzenia uŨywane do robót od daty rozpoczňcia do daty wydania potwierdzenia
zakoŒczenia robót przez InŨyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bňdzie utrzymywaĺ roboty do czasu odbioru ostatecznego.
Utrzymanie powinno byĺ prowadzone w taki sposób, aby budowla drogowa lub jej
elementy byğy w zadowalajŃcym stanie przez cağy czas, do momentu odbioru ostatecznego.

JeŜli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
InŨyniera/Kierownika projektu powinien rozpoczŃĺ roboty utrzymaniowe nie póŦniej niŨ w
24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie siň do prawa i innych przepisów

Wykonawca zobowiŃzany jest znaĺ wszystkie zarzŃdzenia wydane przez wğadze
centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, które sŃ w jakikolwiek
sposób zwiŃzane z wykonywanymi robotami i bňdzie w peğni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanowieŒ podczas prowadzenia robót.

Wykonawca bňdzie przestrzegaĺ praw patentowych i bňdzie w peğni
odpowiedzialny za wypeğnienie wszelkich wymagaŒ prawnych odnoŜnie znaków
firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzňtu, materiağów lub
urzŃdzeŒ uŨytych lub zwiŃzanych z wykonywaniem robót i w sposób ciŃgğy bňdzie
informowaĺ InŨyniera/Kierownika projektu o swoich dziağaniach, przedstawiajŃc kopie
zezwoleŒ i inne odnoŜne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postňpowania, obciŃŨenia i
wydatki wynikğe z lub zwiŃzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje
Wykonawca, z wyjŃtkiem przypadków, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania
projektu lub specyfikacji dostarczonej przez InŨyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. RównowaŨnoŜĺ norm i zbiorów przepisów prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powoğane sŃ konkretne normy i
przepisy, które speğniaĺ majŃ materiağy, sprzňt i inne towary oraz wykonane i zbadane
roboty, bňdŃ obowiŃzywaĺ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego
wydania powoğanych norm i przepisów o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
inaczej. W przypadku gdy powoğane normy i przepisy sŃ paŒstwowe lub odnoszŃ siň do
konkretnego kraju lub regionu, mogŃ byĺ równieŨ stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajŃce równy lub wyŨszy poziom wykonania niŨ powoğane normy lub przepisy, pod
warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez InŨyniera/Kierownika
projektu. RóŨnice pomiňdzy powoğanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami
muszŃ byĺ dokğadnie opisane przez Wykonawcň i przedğoŨone InŨynierowi/Kierownikowi
projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartoŜciowe, budowle oraz inne
pozostağoŜci o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy
bňdŃ uwaŨane za wğasnoŜĺ ZamawiajŃcego. Wykonawca zobowiŃzany jest powiadomiĺ
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InŨyniera/Kierownika projektu i postňpowaĺ zgodnie z jego poleceniami. JeŨeli w wyniku
tych poleceŒ Wykonawca poniesie koszty i/lub wystŃpiŃ opóŦnienia w robotach, InŨynier/
Kierownik projektu po uzgodnieniu z ZamawiajŃcym i WykonawcŃ ustali wydğuŨenie
czasu wykonania robót i/lub wysokoŜĺ kwoty, o którŃ naleŨy zwiňkszyĺ cenň kontraktowŃ.

1.6. Zaplecze ZamawiajŃcego (o ile warunki kontraktu przewidujŃ realizacjň)

Wykonawca zobowiŃzany jest zabezpieczyĺ ZamawiajŃcemu, pomieszczenia
biurowe, sprzňt, transport oraz inne urzŃdzenia towarzyszŃce, zgodnie z wymaganiami
podanymi w D-M-00.00.01 „Zaplecze ZamawiajŃcego”.

2. MATERIAĞY

2.1. ťródğa uzyskania materiağów

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem
jakichkolwiek materiağów przeznaczonych do robót, Wykonawca przedstawi
InŨynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegóğowe informacje dotyczŃce
proponowanego Ŧródğa wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiağów jak
równieŨ odpowiednie Ŝwiadectwa badaŒ laboratoryjnych oraz próbki materiağów.

Zatwierdzenie partii materiağów z danego Ŧródğa nie oznacza automatycznie, Ũe
wszelkie materiağy z danego Ŧródğa uzyskajŃ zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiŃzany jest do prowadzenia badaŒ w celu wykazania, Ũe
materiağy uzyskane z dopuszczonego Ŧródğa w sposób ciŃgğy speğniajŃ wymagania SST w
czasie realizacji robót.

2.2. Pozyskiwanie materiağów miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleŒ od wğaŜcicieli i odnoŜnych wğadz
na pozyskanie materiağów ze Ŧródeğ miejscowych wğŃczajŃc w to Ŧródğa wskazane przez
ZamawiajŃcego i jest zobowiŃzany dostarczyĺ InŨynierowi/Kierownikowi projektu
wymagane dokumenty przed rozpoczňciem eksploatacji Ŧródğa.

Wykonawca przedstawi InŨynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia
dokumentacjň zawierajŃcŃ raporty z badaŒ terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowanŃ przez siebie metodň wydobycia i selekcji, uwzglňdniajŃc aktualne decyzje o
eksploatacji, organów administracji paŒstwowej i samorzŃdowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnoŜĺ za speğnienie wymagaŒ iloŜciowych i
jakoŜciowych materiağów pochodzŃcych ze Ŧródeğ miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytuğu wydobycia materiağów, dzierŨawy i
inne jakie okaŨŃ siň potrzebne w zwiŃzku  z dostarczeniem materiağów do robót.

Humus i nadkğad czasowo zdjňte z terenu wykopów, dokopów i miejsc pozyskania
materiağów miejscowych bňdŃ formowane w hağdy i wykorzystane przy zasypce i
rekultywacji terenu po ukoŒczeniu robót.

Wszystkie odpowiednie materiağy pozyskane z wykopów na terenie budowy lub z
innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy bňdŃ wykorzystane do robót lub
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odwiezione na odkğad odpowiednio do wymagaŒ umowy lub wskazaŒ
InŨyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bňdzie prowadziĺ Ũadnych wykopów w obrňbie terenu budowy
poza tymi, które zostağy wyszczególnione w dokumentach umowy, chyba, Ũe uzyska na to
pisemnŃ zgodň InŨyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja Ŧródeğ materiağów bňdzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowiŃzujŃcymi na danym obszarze.

2.3. Materiağy nie odpowiadajŃce wymaganiom

Materiağy nie odpowiadajŃce wymaganiom zostanŃ przez Wykonawcň
wywiezione z terenu budowy  i zğoŨone w miejscu wskazanym przez InŨyniera/Kierownika
projektu. JeŜli InŨynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uŨycie tych
materiağów do innych robót, niŨ te dla których zostağy zakupione, to koszt tych materiağów
zostanie odpowiednio przewartoŜciowany (skorygowany) przez InŨyniera/Kierownika
projektu.

KaŨdy rodzaj robót, w którym znajdujŃ siň nie zbadane i nie zaakceptowane
materiağy, Wykonawca wykonuje na wğasne ryzyko, liczŃc siň z jego nieprzyjňciem,
usuniňciem  i niezapğaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiağów

JeŜli dokumentacja projektowa lub SST przewidujŃ moŨliwoŜĺ wariantowego
zastosowania rodzaju materiağu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
InŨyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uŨyciem
tego materiağu, albo w okresie dğuŨszym, jeŜli bňdzie to potrzebne z uwagi na wykonanie
badaŒ wymaganych przez InŨyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany
rodzaj materiağu nie moŨe byĺ póŦniej zmieniany bez zgody InŨyniera/Kierownika
projektu.

2.5. Przechowywanie i skğadowanie materiağów

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skğadowane materiağy, do czasu gdy bňdŃ
one uŨyte do robót, byğy zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowağy swojŃ jakoŜĺ
i wğaŜciwoŜci i byğy dostňpne do kontroli przez InŨyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skğadowania materiağów bňdŃ zlokalizowane w obrňbie terenu
budowy w miejscach uzgodnionych z InŨynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem
budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcň i zaakceptowanych przez
InŨyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwórni materiağów

Wytwórnie materiağów mogŃ byĺ okresowo kontrolowane przez InŨyniera/
Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgodnoŜci stosowanych metod produkcji z
wymaganiami. Próbki materiağów mogŃ byĺ pobierane w celu sprawdzenia ich
wğaŜciwoŜci. Wyniki tych kontroli bňdŃ stanowiĺ podstawň do akceptacji okreŜlonej partii
materiağów pod wzglňdem jakoŜci.
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W przypadku, gdy InŨynier/Kierownik projektu bňdzie przeprowadzağ inspekcjň
wytwórni, muszŃ byĺ speğnione nastňpujŃce warunki:
a) InŨynier/Kierownik projektu bňdzie miağ zapewnionŃ wspóğpracň i pomoc Wykonawcy

oraz producenta materiağów w czasie przeprowadzania inspekcji,
b) InŨynier/Kierownik projektu bňdzie miağ wolny dostňp, w dowolnym czasie, do tych

czňŜci wytwórni, gdzie odbywa siň produkcja materiağów przeznaczonych do realizacji
robót,

c) JeŨeli produkcja odbywa siň w miejscu nie naleŨŃcym do Wykonawcy, Wykonawca
uzyska dla InŨyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i
badaŒ w tych miejscach.

3. SPRZŇT

Wykonawca jest zobowiŃzany do uŨywania jedynie takiego sprzňtu, który nie
spowoduje niekorzystnego wpğywu na jakoŜĺ wykonywanych robót. Sprzňt uŨywany do
robót powinien byĺ zgodny z ofertŃ Wykonawcy i powinien odpowiadaĺ pod wzglňdem
typów i iloŜci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robót,
zaakceptowanym przez InŨyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustaleŒ w
wymienionych wyŨej dokumentach, sprzňt powinien byĺ uzgodniony i zaakceptowany
przez InŨyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnoŜĺ sprzňtu powinny gwarantowaĺ przeprowadzenie robót,
zgodnie z zasadami okreŜlonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach
InŨyniera/ Kierownika projektu.

Sprzňt bňdŃcy wğasnoŜciŃ Wykonawcy lub wynajňty do wykonania robót ma byĺ
utrzymywany w dobrym stanie i gotowoŜci do pracy. Powinien byĺ zgodny z normami
ochrony Ŝrodowiska i przepisami dotyczŃcymi jego uŨytkowania.

Wykonawca dostarczy InŨynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentów
potwierdzajŃcych dopuszczenie sprzňtu do uŨytkowania i badaŒ okresowych, tam gdzie
jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bňdzie konserwowaĺ sprzňt jak równieŨ naprawiaĺ lub wymieniaĺ
sprzňt niesprawny.

JeŨeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujŃ moŨliwoŜĺ wariantowego
uŨycia sprzňtu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi InŨyniera/
Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacjň przed uŨyciem
sprzňtu. Wybrany sprzňt, po akceptacji InŨyniera/Kierownika projektu, nie moŨe byĺ
póŦniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzňt, maszyny, urzŃdzenia i narzňdzia nie gwarantujŃce
zachowania warunków umowy, zostanŃ przez InŨyniera/Kierownika projektu
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót.
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4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiŃzany do stosowania jedynie takich Ŝrodków transportu,
które nie wpğynŃ niekorzystnie na jakoŜĺ wykonywanych robót i wğaŜciwoŜci
przewoŨonych materiağów.

Liczba Ŝrodków transportu powinna zapewniaĺ prowadzenie robót zgodnie z
zasadami okreŜlonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach InŨyniera/
Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowŃ.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bňdŃ speğniaĺ wymagania dotyczŃce
przepisów ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych nacisków na oŜ i innych
parametrów technicznych. środki transportu nie speğniajŃce tych warunków mogŃ byĺ
dopuszczone przez InŨyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrócenia stanu
pierwotnego uŨytkowanych odcinków dróg na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bňdzie usuwaĺ na bieŨŃco, na wğasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz
dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBÓT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z warunkami
umowy oraz za jakoŜĺ zastosowanych materiağów i wykonywanych robót, za ich zgodnoŜĺ
z dokumentacjŃ projektowŃ, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robót
opracowanym przez Wykonawcň oraz poleceniami InŨyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robót.
Wykonawca jest odpowiedzialny za dokğadne wytyczenie w planie i wyznaczenie

wysokoŜci wszystkich elementów robót zgodnie z wymiarami i rzňdnymi okreŜlonymi w
dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piŜmie przez InŨyniera/Kierownika
projektu.

Bğňdy popeğnione przez Wykonawcň w wytyczeniu i wyznaczaniu robót zostanŃ,
usuniňte przez Wykonawcň na wğasny koszt, z wyjŃtkiem, kiedy dany bğŃd okaŨe siň
skutkiem bğňdu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na piŜmie przez
InŨyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokoŜci przez InŨyniera/
Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnoŜci za ich dokğadnoŜĺ.

Decyzje InŨyniera/Kierownika projektu dotyczŃce akceptacji lub odrzucenia
materiağów i elementów robót bňdŃ oparte na wymaganiach okreŜlonych w dokumentach
umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takŨe w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji InŨynier/Kierownik projektu uwzglňdni wyniki badaŒ materiağów i
robót, rozrzuty normalnie wystňpujŃce przy produkcji i przy badaniach materiağów,
doŜwiadczenia z przeszğoŜci, wyniki badaŒ naukowych oraz inne czynniki wpğywajŃce na
rozwaŨanŃ kwestiň.

Polecenia InŨyniera/Kierownika projektu powinny byĺ wykonywane przez
Wykonawcň w czasie okreŜlonym przez InŨyniera/Kierownika projektu, pod groŦbŃ
zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytuğu poniesie Wykonawca.
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6. KONTROLA JAKOśCI ROBÓT

6.1. Program zapewnienia jakoŜci

Wykonawca jest zobowiŃzany opracowaĺ i przedstawiĺ do akceptacji InŨyniera/
Kierownika projektu program zapewnienia jakoŜci. W programie zapewnienia jakoŜci
Wykonawca powinien okreŜliĺ, zamierzony sposób wykonywania robót, moŨliwoŜci
techniczne, kadrowe i plan organizacji robót gwarantujŃcy wykonanie robót zgodnie z
dokumentacjŃ projektowŃ, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakoŜci powinien zawieraĺ:
a) czňŜĺ ogólnŃ opisujŃcŃ:

- organizacjň wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót,
- organizacjň ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót,
- sposób zapewnienia bhp.,
- wykaz zespoğów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
- wykaz osób odpowiedzialnych za jakoŜĺ i terminowoŜĺ wykonania

poszczególnych elementów robót,
- system (sposób i procedurň) proponowanej kontroli i sterowania jakoŜciŃ

wykonywanych robót,
- wyposaŨenie w sprzňt i urzŃdzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium

wğasnego lub laboratorium, któremu Wykonawca zamierza zleciĺ prowadzenie
badaŒ),

- sposób oraz formň gromadzenia wyników badaŒ laboratoryjnych, zapis
pomiarów, nastaw mechanizmów sterujŃcych, a takŨe wyciŃganych wniosków
i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposób i
formň przekazywania tych informacji InŨynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czňŜĺ szczegóğowŃ opisujŃcŃ dla kaŨdego asortymentu robót:
- wykaz maszyn i urzŃdzeŒ stosowanych na budowie z ich parametrami

technicznymi oraz wyposaŨeniem w mechanizmy do sterowania i urzŃdzenia
pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i iloŜĺ Ŝrodków transportu oraz urzŃdzeŒ do magazynowania i
zağadunku materiağów, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposób zabezpieczenia i ochrony ğadunków przed utratŃ ich wğaŜciwoŜci w
czasie transportu,

- sposób i procedurň pomiarów i badaŒ (rodzaj i czňstotliwoŜĺ, pobieranie
próbek, legalizacja i sprawdzanie urzŃdzeŒ, itp.) prowadzonych podczas
dostaw materiağów, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczególnych
elementów robót,

- sposób postňpowania z materiağami i robotami nie odpowiadajŃcymi
wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoŜci robót

Celem kontroli robót bňdzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem,
aby osiŃgnŃĺ zağoŨonŃ jakoŜĺ robót.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za peğnŃ kontrolň robót i jakoŜci materiağów.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wğŃczajŃc personel, laboratorium,
sprzňt, zaopatrzenie i wszystkie urzŃdzenia niezbňdne do pobierania próbek i badaŒ
materiağów oraz robót.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli InŨynier/Kierownik projektu moŨe
zaŨŃdaĺ od Wykonawcy przeprowadzenia badaŒ w celu zademonstrowania, Ũe poziom ich
wykonywania jest zadowalajŃcy.

Wykonawca bňdzie przeprowadzaĺ pomiary i badania materiağów oraz robót z
czňstotliwoŜciŃ zapewniajŃcŃ stwierdzenie, Ũe roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badaŒ i ich czňstotliwoŜĺ sŃ okreŜlone w
SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostağy one tam okreŜlone, InŨynier/
Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewniĺ wykonanie
robót zgodnie z umowŃ.

Wykonawca dostarczy InŨynierowi/Kierownikowi projektu Ŝwiadectwa, Ũe
wszystkie stosowane urzŃdzenia i sprzňt badawczy posiadajŃ waŨnŃ legalizacjň, zostağy
prawidğowo wykalibrowane i odpowiadajŃ wymaganiom norm okreŜlajŃcych procedury
badaŒ.

InŨynier/Kierownik projektu bňdzie mieĺ nieograniczony dostňp do pomieszczeŒ
laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

InŨynier/Kierownik projektu bňdzie przekazywaĺ Wykonawcy pisemne
informacje o jakichkolwiek niedociŃgniňciach dotyczŃcych urzŃdzeŒ laboratoryjnych,
sprzňtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. JeŨeli
niedociŃgniňcia te bňdŃ tak powaŨne, Ũe mogŃ wpğynŃĺ ujemnie na wyniki badaŒ,
InŨynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uŨycie do robót badanych materiağów i
dopuŜci je do uŨycia dopiero wtedy, gdy niedociŃgniňcia w pracy laboratorium Wykonawcy
zostanŃ usuniňte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakoŜĺ tych materiağów.

Wszystkie koszty zwiŃzane z organizowaniem i prowadzeniem badaŒ materiağów
ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie próbek

Próbki bňdŃ pobierane losowo. Zaleca siň stosowanie statystycznych metod
pobierania próbek, opartych na zasadzie, Ũe wszystkie jednostkowe elementy produkcji
mogŃ byĺ z jednakowym prawdopodobieŒstwem wytypowane do badaŒ.

InŨynier/Kierownik projektu bňdzie mieĺ zapewnionŃ moŨliwoŜĺ udziağu w
pobieraniu próbek.

Pojemniki do pobierania próbek bňdŃ dostarczone przez Wykonawcň i
zatwierdzone przez InŨyniera/Kierownika projektu. Próbki dostarczone przez Wykonawcň
do badaŒ wykonywanych przez InŨyniera/Kierownik projektu bňdŃ odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposób zaakceptowany przez InŨyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie InŨyniera/Kierownika projektu Wykonawca bňdzie przeprowadzaĺ
dodatkowe badania tych materiağów, które budzŃ wŃtpliwoŜci co do jakoŜci, o ile
kwestionowane materiağy nie zostanŃ przez Wykonawcň usuniňte lub ulepszone z wğasnej
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woli. Koszty tych dodatkowych badaŒ pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa ZamawiajŃcy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bňdŃ przeprowadzone zgodnie z wymaganiami
norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujŃ jakiegokolwiek badania wymaganego w
SST, stosowaĺ moŨna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
InŨyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystŃpieniem do pomiarów lub badaŒ, Wykonawca powiadomi InŨyniera/
Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu
pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piŜmie ich wyniki do akceptacji
InŨyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badaŒ

Wykonawca bňdzie przekazywaĺ InŨynierowi/Kierownikowi projektu kopie
raportów z wynikami badaŒ jak najszybciej, nie póŦniej jednak niŨ w terminie okreŜlonym
w programie zapewnienia jakoŜci.

Wyniki badaŒ (kopie) bňdŃ przekazywane InŨynierowi/Kierownikowi projektu na
formularzach wedğug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego
zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez InŨyniera/Kierownika projektu

InŨynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli,
pobierania próbek i badania materiağów w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a
Wykonawca i producent materiağów powinien udzieliĺ mu niezbňdnej pomocy.

InŨynier/Kierownik projektu, dokonujŃc weryfikacji systemu kontroli robót
prowadzonego przez Wykonawcň, poprzez miňdzy innymi swoje badania, bňdzie oceniaĺ
zgodnoŜĺ materiağów i robót z wymaganiami SST na podstawie wyników wğasnych badaŒ
kontrolnych jak i wyników badaŒ dostarczonych przez Wykonawcň.

InŨynier/Kierownik projektu powinien pobieraĺ próbki materiağów i prowadziĺ
badania niezaleŨnie od Wykonawcy, na swój koszt. JeŨeli wyniki tych badaŒ wykaŨŃ, Ũe
raporty Wykonawcy sŃ niewiarygodne, to InŨynier/Kierownik projektu oprze siň wyğŃcznie
na wğasnych badaniach przy ocenie zgodnoŜci materiağów i robót z dokumentacjŃ
projektowŃ i SST. MoŨe równieŨ zleciĺ, sam lub poprzez Wykonawcň, przeprowadzenie
powtórnych lub dodatkowych badaŒ niezaleŨnemu laboratorium. W takim przypadku
cağkowite koszty powtórnych lub dodatkowych badaŒ i pobierania próbek poniesione
zostanŃ przez Wykonawcň.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

InŨynier/Kierownik projektu moŨe dopuŜciĺ do uŨycia tylko te materiağy, które
posiadajŃ:
1. certyfikat na znak bezpieczeŒstwa wykazujŃcy, Ũe zapewniono zgodnoŜĺ z kryteriami

technicznymi okreŜlonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wğaŜciwych przepisów i dokumentów technicznych,
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2. deklaracjň zgodnoŜci lub certyfikat zgodnoŜci z:
- PolskŃ NormŃ lub
- aprobatŃ technicznŃ, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono

Polskiej Normy, jeŨeli nie sŃ objňte certyfikacjŃ okreŜlonŃ w pkt 1
i które speğniajŃ wymogi SST.

W przypadku materiağów, dla których ww. dokumenty sŃ wymagane przez SST,
kaŨda partia dostarczona do robót bňdzie posiadaĺ te dokumenty, okreŜlajŃce w sposób
jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemysğowe muszŃ posiadaĺ ww. dokumenty wydane przez producenta,
a w razie potrzeby poparte wynikami badaŒ wykonanych przez niego. Kopie wyników tych
badaŒ bňdŃ dostarczone przez Wykonawcň InŨynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiağy, które nie speğniajŃ tych wymagaŒ bňdŃ odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiŃzujŃcym

ZamawiajŃcego i Wykonawcň w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do
koŒca okresu gwarancyjnego. OdpowiedzialnoŜĺ za prowadzenie dziennika budowy
zgodnie z obowiŃzujŃcymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bňdŃ dokonywane na bieŨŃco i bňdŃ dotyczyĺ
przebiegu robót, stanu bezpieczeŒstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej
strony budowy.

KaŨdy zapis w dzienniku budowy bňdzie opatrzony datŃ jego dokonania,
podpisem osoby, która dokonağa zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz
stanowiska sğuŨbowego. Zapisy bňdŃ czytelne, dokonane trwağŃ technikŃ, w porzŃdku
chronologicznym, bezpoŜrednio jeden pod drugim, bez przerw.

ZağŃczone do dziennika budowy protokoğy i inne dokumenty bňdŃ oznaczone
kolejnym numerem zağŃcznika i opatrzone datŃ i podpisem Wykonawcy i InŨyniera/
Kierownika projektu.

Do dziennika budowy naleŨy wpisywaĺ w szczególnoŜci:
- datň przekazania Wykonawcy terenu budowy,
- datň przekazania przez ZamawiajŃcego dokumentacji projektowej,
- datň uzgodnienia przez InŨyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakoŜci i

harmonogramów robót,
- terminy rozpoczňcia i zakoŒczenia poszczególnych elementów robót,
- przebieg robót, trudnoŜci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw

w robotach,
- uwagi i polecenia InŨyniera/Kierownika projektu,
- daty zarzŃdzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu,
- zgğoszenia i daty odbiorów robót zanikajŃcych i ulegajŃcych zakryciu, czňŜciowych

i ostatecznych odbiorów robót,
- wyjaŜnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
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- stan pogody i temperaturň powietrza w okresie wykonywania robót podlegajŃcych
ograniczeniom lub wymaganiom szczególnym w zwiŃzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnoŜĺ rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji
projektowej,

- dane dotyczŃce czynnoŜci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w
trakcie wykonywania robót,

- dane dotyczŃce sposobu wykonywania zabezpieczenia robót,
- dane dotyczŃce jakoŜci materiağów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych

badaŒ z podaniem, kto je przeprowadzağ,
- wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzağ,
- inne istotne informacje o przebiegu robót.

Propozycje, uwagi i wyjaŜnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bňdŃ
przedğoŨone InŨynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania siň.

Decyzje InŨyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy
Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjňcia lub zajňciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje InŨyniera/Kierownika projektu do
ustosunkowania siň. Projektant nie jest jednak stronŃ umowy i nie ma uprawnieŒ do
wydawania poleceŒ Wykonawcy robót.

(2) KsiŃŨka obmiarów

KsiŃŨka obmiarów stanowi dokument pozwalajŃcy na rozliczenie faktycznego
postňpu kaŨdego z elementów robót. Obmiary wykonanych robót przeprowadza siň w
sposób ciŃgğy w jednostkach przyjňtych w kosztorysie i wpisuje do ksiŃŨki obmiarów.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnoŜci lub certyfikaty zgodnoŜci
materiağów, orzeczenia o jakoŜci materiağów, recepty robocze i kontrolne wyniki badaŒ
Wykonawcy bňdŃ gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakoŜci.
Dokumenty te stanowiŃ zağŃczniki do odbioru robót. Winny byĺ udostňpnione na kaŨde
Ũyczenie InŨyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostağe dokumenty budowy

Do dokumentów budowy zalicza siň, oprócz wymienionych w punktach (1) - (3)
nastňpujŃce dokumenty:
a) pozwolenie na realizacjň zadania budowlanego,
b) protokoğy przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoğy odbioru robót,
e) protokoğy z narad i ustaleŒ,
f) korespondencjň na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentów budowy
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Dokumenty budowy bňdŃ przechowywane na terenie budowy w miejscu
odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiňcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bňdŃ zawsze dostňpne dla InŨyniera/Kierownika
projektu i przedstawiane do wglŃdu na Ũyczenie ZamawiajŃcego.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Obmiar robót bňdzie okreŜlaĺ faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z
dokumentacjŃ projektowŃ i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu InŨyniera/
Kierownika projektu o zakresie obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3
dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bňdŃ wpisane do ksiŃŨki obmiarów.
Jakikolwiek bğŃd lub przeoczenie (opuszczenie) w iloŜciach podanych w Ŝlepym

kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiŃzku ukoŒczenia
wszystkich robót. Bğňdne dane zostanŃ poprawione wg instrukcji InŨyniera/Kierownika
projektu na piŜmie.

Obmiar gotowych robót bňdzie przeprowadzony z czňstoŜciŃ wymaganŃ do celu
miesiňcznej pğatnoŜci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreŜlonym w umowie lub
oczekiwanym przez Wykonawcň i InŨyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreŜlania iloŜci robót i materiağów

DğugoŜci i odlegğoŜci pomiňdzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi bňdŃ
obmierzone poziomo wzdğuŨ linii osiowej.

JeŜli SST wğaŜciwe dla danych robót nie wymagajŃ tego inaczej, objňtoŜci bňdŃ
wyliczone w m3 jako dğugoŜĺ pomnoŨona przez Ŝredni przekrój.

IloŜci, które majŃ byĺ obmierzone wagowo, bňdŃ waŨone w tonach lub
kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. UrzŃdzenia i sprzňt pomiarowy

Wszystkie urzŃdzenia i sprzňt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót bňdŃ
zaakceptowane przez InŨyniera/Kierownika projektu.

UrzŃdzenia i sprzňt pomiarowy zostanŃ dostarczone przez Wykonawcň. JeŨeli
urzŃdzenia te lub sprzňt wymagajŃ badaŒ atestujŃcych to Wykonawca bňdzie posiadaĺ
waŨne Ŝwiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzŃdzenia pomiarowe bňdŃ przez Wykonawcň utrzymywane w
dobrym stanie, w cağym okresie trwania robót.
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7.4. Wagi i zasady waŨenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzŃdzenia wagowe odpowiadajŃce odnoŜnym
wymaganiom SST Bňdzie utrzymywaĺ to wyposaŨenie zapewniajŃc w sposób ciŃgğy
zachowanie dokğadnoŜci wg norm zatwierdzonych przez InŨyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bňdŃ przeprowadzone przed czňŜciowym lub ostatecznym odbiorem
odcinków robót, a takŨe w przypadku wystňpowania dğuŨszej przerwy w robotach.

Obmiar robót zanikajŃcych przeprowadza siň w czasie ich wykonywania.
Obmiar robót podlegajŃcych zakryciu przeprowadza siň przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bňdŃ wykonane w

sposób zrozumiağy i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objňtoŜci bňdŃ uzupeğnione

odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksiŃŨki obmiarów. W razie braku
miejsca szkice mogŃ byĺ doğŃczone w formie oddzielnego zağŃcznika do ksiŃŨki obmiarów,
którego wzór zostanie uzgodniony z InŨynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Rodzaje odbiorów robót

W zaleŨnoŜci od ustaleŒ odpowiednich SST, roboty podlegajŃ nastňpujŃcym
etapom odbioru:
a) odbiorowi robót zanikajŃcych i ulegajŃcych zakryciu,
b) odbiorowi czňŜciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiór robót zanikajŃcych i ulegajŃcych zakryciu

Odbiór robót zanikajŃcych i ulegajŃcych zakryciu polega na finalnej ocenie iloŜci
i jakoŜci wykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegnŃ zakryciu.

Odbiór robót zanikajŃcych i ulegajŃcych zakryciu bňdzie dokonany w czasie
umoŨliwiajŃcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego
postňpu robót.

Odbioru robót dokonuje InŨynier/Kierownik projektu.
GotowoŜĺ danej czňŜci robót do odbioru zgğasza Wykonawca wpisem do

dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem InŨyniera/Kierownika projektu.
Odbiór bňdzie przeprowadzony niezwğocznie, nie póŦniej jednak niŨ w ciŃgu 3 dni od daty
zgğoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
InŨyniera/Kierownika projektu.

JakoŜĺ i iloŜĺ robót ulegajŃcych zakryciu ocenia InŨynier/Kierownik projektu na
podstawie dokumentów zawierajŃcych komplet wyników badaŒ laboratoryjnych i w
oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjŃ projektowŃ, SST i
uprzednimi ustaleniami.
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8.3. Odbiór czňŜciowy

Odbiór  czňŜciowy polega na ocenie iloŜci i jakoŜci wykonanych czňŜci robót.
Odbioru czňŜciowego robót dokonuje siň wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót.
Odbioru robót dokonuje InŨynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbiór ostateczny robót

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót
Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w

odniesieniu do ich iloŜci, jakoŜci i wartoŜci.
Cağkowite zakoŒczenie robót oraz gotowoŜĺ do odbioru ostatecznego bňdzie

stwierdzona przez Wykonawcň wpisem do dziennika budowy z bezzwğocznym
powiadomieniem na piŜmie o tym fakcie InŨyniera/Kierownika projektu.

Odbiór ostateczny robót nastŃpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy,
liczŃc od dnia potwierdzenia przez InŨyniera/Kierownika projektu zakoŒczenia robót i
przyjňcia dokumentów, o których mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez ZamawiajŃcego w
obecnoŜci InŨyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajŃca roboty
dokona ich oceny jakoŜciowej na podstawie przedğoŨonych dokumentów, wyników badaŒ i
pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodnoŜci wykonania robót z dokumentacjŃ projektowŃ i
SST.

W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna siň z realizacjŃ ustaleŒ
przyjňtych w trakcie odbiorów robót zanikajŃcych i ulegajŃcych zakryciu, zwğaszcza w
zakresie wykonania robót uzupeğniajŃcych i robót poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót
uzupeğniajŃcych w warstwie Ŝcieralnej lub robotach wykoŒczeniowych, komisja przerwie
swoje czynnoŜci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjň, Ũe jakoŜĺ wykonywanych robót w
poszczególnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjŃ
projektowŃ i SST z uwzglňdnieniem tolerancji i nie ma wiňkszego wpğywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczeŒstwo ruchu, komisja dokona potrŃceŒ, oceniajŃc
pomniejszonŃ wartoŜĺ wykonywanych robót w stosunku do wymagaŒ przyjňtych w
dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest

protokóğ odbioru ostatecznego robót sporzŃdzony wg wzoru ustalonego przez
ZamawiajŃcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiŃzany przygotowaĺ nastňpujŃce
dokumenty:
1. dokumentacjň projektowŃ podstawowŃ z naniesionymi zmianami oraz dodatkowŃ, jeŜli

zostağa sporzŃdzona w trakcie realizacji umowy,
2. szczegóğowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew.

uzupeğniajŃce lub zamienne),
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3. recepty i ustalenia technologiczne,
4. dzienniki budowy i ksiŃŨki obmiarów (oryginağy),
5. wyniki pomiarów kontrolnych oraz badaŒ i oznaczeŒ laboratoryjnych, zgodne z SST

i ew. PZJ,
6. deklaracje zgodnoŜci lub certyfikaty zgodnoŜci wbudowanych materiağów zgodnie z

SST i ew. PZJ,
7. opiniň technologicznŃ sporzŃdzonŃ na podstawie wszystkich wyników badaŒ i

pomiarów zağŃczonych do dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszŃcych (np. na przeğoŨenie linii

telefonicznej, energetycznej, gazowej, oŜwietlenia itp.) oraz protokoğy odbioru i
przekazania tych robót wğaŜcicielom urzŃdzeŒ,

9. geodezyjnŃ inwentaryzacjň powykonawczŃ robót i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopiň mapy zasadniczej powstağej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji

powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzglňdem przygotowania

dokumentacyjnego nie bňdŃ gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z
WykonawcŃ wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robót.

Wszystkie zarzŃdzone przez komisjň roboty poprawkowe lub uzupeğniajŃce bňdŃ
zestawione wg wzoru ustalonego przez ZamawiajŃcego.

Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupeğniajŃcych wyznaczy
komisja.

8.5. Odbiór pogwarancyjny

Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót zwiŃzanych z
usuniňciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniağych w okresie
gwarancyjnym.

Odbiór pogwarancyjny bňdzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglňdnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 „Odbiór ostateczny robót”.

9. PODSTAWA PĞATNOśCI

9.1. Ustalenia ogólne

PodstawŃ pğatnoŜci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcň za
jednostkň obmiarowŃ ustalonŃ dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczağtowo podstawŃ pğatnoŜci jest
wartoŜĺ (kwota) podana przez Wykonawcň w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczağtowa pozycji kosztorysowej bňdzie
uwzglňdniaĺ wszystkie czynnoŜci, wymagania i badania skğadajŃce siň na jej wykonanie,
okreŜlone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczağtowe robót bňdŃ obejmowaĺ:
- robociznň bezpoŜredniŃ wraz z towarzyszŃcymi kosztami,
- wartoŜĺ zuŨytych materiağów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych

ubytków i transportu na teren budowy,
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- wartoŜĺ pracy sprzňtu wraz z towarzyszŃcymi kosztami,
- koszty poŜrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obowiŃzujŃcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie naleŨy wliczaĺ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogólne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania siň do wymagaŒ warunków umowy i wymagaŒ ogólnych
zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreŜlone w ww. dokumentach, a
nie wyszczególnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt  wybudowania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z InŨynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi

instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem
kopii projektu InŨynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodnieŒ wynikajŃcych z postňpu robót,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oŜwietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczeŒstwa ruchu,

(c) opğaty/dzierŨawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcjň tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, krawňŨników, barier,

oznakowaŒ i drenaŨu,
(f) tymczasowŃ przebudowň urzŃdzeŒ obcych.

Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniňcie tymczasowych oznakowaŒ

pionowych, poziomych, barier i Ŝwiateğ,
(b) utrzymanie pğynnoŜci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usuniňcie wbudowanych materiağów i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIłZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z póŦniej-
szymi zmianami).

2. ZarzŃdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika
budowy, montaŨu i rozbiórki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60
z póŦniejszymi zmianami).
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D-01.01.01

ODTWORZENIE  TRASY
I  PUNKTÓW  WYSOKOśCIOWYCH
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1. WSTŇP

1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (OST) sŃ wymagania
dotyczŃce wykonania i odbioru robót zwiŃzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej
punktów wysokoŜciowych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogólna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiŃzujŃcŃ podstawň
opracowania szczegóğowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach krajowych i
wojewódzkich.

Zaleca siň wykorzystanie OST przy zlecaniu robót na drogach miejskich i
gminnych.

1.3. Zakres robót objňtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczŃ zasad prowadzenia robót
zwiŃzanych z wszystkimi czynnoŜciami umoŨliwiajŃcymi i majŃcymi na celu odtworzenie
w terenie przebiegu trasy drogowej oraz poğoŨenia obiektów inŨynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktów wysokoŜciowych

W zakres robót pomiarowych, zwiŃzanych z odtworzeniem trasy i punktów
wysokoŜciowych wchodzŃ:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokoŜciowego punktów gğównych osi trasy

i punktów wysokoŜciowych,
b) uzupeğnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
c) wyznaczenie dodatkowych punktów wysokoŜciowych (reperów roboczych),
d) wyznaczenie przekrojów poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktów w sposób trwağy, ochrona ich przed zniszczeniem oraz

oznakowanie w sposób uğatwiajŃcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektów mostowych

Wyznaczenie obiektów mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi
obiektu i punktów wysokoŜciowych, zastabilizowanie ich w sposób trwağy, ochronň ich
przed zniszczeniem, oznakowanie w sposób uğatwiajŃcy odszukanie i ewentualne
odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).

1.4. OkreŜlenia podstawowe

1.4.1. Punkty gğówne trasy - punkty zağamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz
poczŃtkowy i koŒcowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostağe okreŜlenia podstawowe sŃ zgodne z obowiŃzujŃcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”
pkt 1.4.
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1.5. Ogólne wymagania dotyczŃce robót

Ogólne wymagania dotyczŃce robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania
ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAĞY

2.1. Ogólne wymagania dotyczŃce materiağów

Ogólne wymagania dotyczŃce materiağów, ich pozyskiwania i skğadowania
podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiağów

Do utrwalenia punktów gğównych trasy naleŨy stosowaĺ pale drewniane z
gwoŦdziem lub prňtem stalowym, sğupki betonowe albo rury metalowe o dğugoŜci okoğo
0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicŃ robót ziemnych, w sŃsiedztwie
punktów zağamania trasy, powinny mieĺ Ŝrednicň od  0,15 do 0,20 m  i dğugoŜĺ od 1,5 do
1,7 m.

Do stabilizacji pozostağych punktów naleŨy stosowaĺ paliki drewniane Ŝrednicy
od 0,05 do 0,08 m i dğugoŜci okoğo 0,30 m, a dla punktów utrwalanych w istniejŃcej
nawierzchni bolce stalowe Ŝrednicy 5 mm i dğugoŜci od  0,04 do 0,05 m.

Ăświadki” powinny mieĺ dğugoŜĺ okoğo 0,50 m i przekrój prostokŃtny.

3. SPRZŇT

3.1. Ogólne wymagania dotyczŃce sprzňtu

Ogólne wymagania dotyczŃce sprzňtu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania
ogólne” pkt 3.

3.2. Sprzňt pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktów wysokoŜciowych naleŨy stosowaĺ
nastňpujŃcy sprzňt:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- ğaty,
- taŜmy stalowe, szpilki.

Sprzňt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktów wysokoŜciowych
powinien gwarantowaĺ uzyskanie wymaganej dokğadnoŜci pomiaru.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczŃce transportu

Ogólne wymagania dotyczŃce transportu podano w OST D-M-00.00.00
„Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transport sprzňtu i materiağów

Sprzňt i materiağy do odtworzenia trasy moŨna przewoziĺ dowolnymi Ŝrodkami
transportu.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania
ogólne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byĺ wykonane zgodnie z obowiŃzujŃcymi Instrukcjami
GUGiK (od 1 do 7).

Przed przystŃpieniem do robót Wykonawca powinien przejŃĺ od ZamawiajŃcego
dane zawierajŃce lokalizacjň i wspóğrzňdne punktów gğównych trasy oraz reperów.

W oparciu o materiağy dostarczone przez ZamawiajŃcego, Wykonawca powinien
przeprowadziĺ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbňdne do szczegóğowego wytyczenia
robót.

Prace pomiarowe powinny byĺ wykonane przez osoby posiadajŃce odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaĺ InŨyniera o wszelkich bğňdach
wykrytych w wytyczeniu punktów gğównych trasy i (lub) reperów roboczych. Bğňdy te
powinny byĺ usuniňte na koszt ZamawiajŃcego.

Wykonawca powinien sprawdziĺ czy rzňdne terenu okreŜlone w dokumentacji
projektowej sŃ zgodne z rzeczywistymi rzňdnymi terenu. JeŨeli Wykonawca stwierdzi, Ũe
rzeczywiste rzňdne terenu istotnie róŨniŃ siň od rzňdnych okreŜlonych w dokumentacji
projektowej, to powinien powiadomiĺ o tym InŨyniera. Uksztağtowanie terenu w takim
rejonie nie powinno byĺ zmieniane przed podjňciem odpowiedniej decyzji przez InŨyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajŃce z róŨnic rzňdnych terenu podanych w
dokumentacji projektowej i rzňdnych rzeczywistych, akceptowane przez InŨyniera, zostanŃ
wykonane na koszt ZamawiajŃcego. Zaniechanie powiadomienia InŨyniera oznacza, Ũe
roboty dodatkowe w takim przypadku obciŃŨŃ Wykonawcň.

Wszystkie roboty, które bazujŃ na pomiarach Wykonawcy, nie mogŃ byĺ
rozpoczňte przed zaakceptowaniem wyników pomiarów przez InŨyniera.

Punkty wierzchoğkowe, punkty gğówne trasy i punkty poŜrednie osi trasy muszŃ
byĺ zaopatrzone w oznaczenia okreŜlajŃce w sposób wyraŦny i jednoznaczny
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charakterystykň i poğoŨenie tych punktów. Forma i wzór tych oznaczeŒ powinny byĺ
zaakceptowane przez InŨyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronň wszystkich punktów pomiarowych i
ich oznaczeŒ w czasie trwania robót. JeŨeli znaki pomiarowe przekazane przez
ZamawiajŃcego zostanŃ zniszczone przez Wykonawcň Ŝwiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robót, to zostanŃ
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostağe prace pomiarowe konieczne dla prawidğowej realizacji robót
naleŨŃ do obowiŃzków Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktów gğównych osi trasy i punktów
       wysokoŜciowych

Punkty wierzchoğkowe trasy i inne punkty gğówne powinny byĺ zastabilizowane w
sposób trwağy, przy uŨyciu pali drewnianych lub sğupków betonowych, a takŨe dowiŃzane
do punktów pomocniczych, poğoŨonych poza granicŃ robót ziemnych. Maksymalna
odlegğoŜĺ pomiňdzy punktami gğównymi na odcinkach prostych nie moŨe przekraczaĺ
500 m.

ZamawiajŃcy powinien zağoŨyĺ robocze punkty wysokoŜciowe (repery robocze)
wzdğuŨ osi trasy drogowej, a takŨe przy kaŨdym obiekcie inŨynierskim.

Maksymalna odlegğoŜĺ miňdzy reperami roboczymi wzdğuŨ trasy drogowej w
terenie pğaskim powinna wynosiĺ 500 metrów, natomiast w terenie falistym i górskim
powinna byĺ odpowiednio zmniejszona, zaleŨnie od jego konfiguracji.

Repery robocze naleŨy zağoŨyĺ poza granicami robót zwiŃzanych z wykonaniem
trasy drogowej i obiektów towarzyszŃcych. Jako repery robocze moŨna wykorzystaĺ punkty
stağe na stabilnych, istniejŃcych budowlach wzdğuŨ trasy drogowej. O ile brak takich
punktów, repery robocze naleŨy zağoŨyĺ w postaci sğupków betonowych lub grubych
ksztağtowników stalowych, osadzonych w gruncie w sposób wykluczajŃcy osiadanie,
zaakceptowany przez InŨyniera.

Rzňdne reperów roboczych naleŨy okreŜlaĺ z takŃ dokğadnoŜciŃ, aby Ŝredni bğŃd
niwelacji po wyrównaniu byğ mniejszy od 4 mm/km, stosujŃc niwelacjň podwójnŃ w
nawiŃzaniu do reperów paŒstwowych.

Repery robocze powinny byĺ wyposaŨone w dodatkowe oznaczenia, zawierajŃce
wyraŦne i jednoznaczne okreŜlenie nazwy reperu i jego rzňdnej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy naleŨy wykonaĺ w oparciu o dokumentacjň projektowŃ oraz
inne dane geodezyjne przekazane przez ZamawiajŃcego, przy wykorzystaniu sieci
poligonizacji paŒstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreŜlonej w dokumentacji
projektowej.

OŜ trasy powinna byĺ wyznaczona w punktach gğównych i w punktach poŜrednich
w odlegğoŜci zaleŨnej od charakterystyki terenu i uksztağtowania trasy, lecz nie rzadziej
niŨ co 50 metrów.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do
dokumentacji projektowej nie moŨe byĺ wiňksze niŨ 3 cm dla autostrad i dróg
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ekspresowych lub 5 cm dla pozostağych dróg. Rzňdne niwelety punktów osi trasy naleŨy
wyznaczyĺ z dokğadnoŜciŃ do 1 cm w stosunku do rzňdnych niwelety okreŜlonych w
dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie naleŨy uŨyĺ materiağów wymienionych w
pkt 2.2.

Usuniňcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wówczas, gdy Wykonawca robót
zastŃpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicŃ robót.

5.5. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych

Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawňdzi nasypów
i wykopów na powierzchni terenu (okreŜlenie granicy robót), zgodnie z dokumentacjŃ
projektowŃ oraz w miejscach wymagajŃcych uzupeğnienia dla poprawnego
przeprowadzenia robót i w miejscach zaakceptowanych przez InŨyniera.

Do wyznaczania krawňdzi nasypów i wykopów naleŨy stosowaĺ dobrze widoczne
paliki lub wiechy. Wiechy naleŨy stosowaĺ w przypadku nasypów o wysokoŜci
przekraczajŃcej 1 metr oraz wykopów gğňbszych niŨ 1 metr. OdlegğoŜĺ miňdzy palikami
lub wiechami naleŨy dostosowaĺ do uksztağtowania terenu oraz geometrii trasy drogowej.
OdlegğoŜĺ ta co najmniej powinna odpowiadaĺ odstňpowi kolejnych przekrojów
poprzecznych.

Profilowanie przekrojów poprzecznych musi umoŨliwiaĺ wykonanie nasypów i
wykopów o ksztağcie zgodnym z dokumentacjŃ projektowŃ.

5.6. Wyznaczenie poğoŨenia obiektów mostowych

Dla kaŨdego z obiektów mostowych naleŨy wyznaczyĺ jego poğoŨenie w terenie
poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktów okreŜlajŃcych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczególnoŜci

przyczóğków i filarów mostów i wiaduktów.
W przypadku mostów i wiaduktów dokumentacja projektowa powinna zawieraĺ

opis odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektów.
PoğoŨenie obiektu w planie naleŨy okreŜliĺ z dokğadnoŜciŃ okreŜlonŃ w

punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOśCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakoŜci robót

Ogólne zasady kontroli jakoŜci robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania
ogólne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakoŜci prac pomiarowych

Kontrolň jakoŜci prac pomiarowych zwiŃzanych z odtworzeniem trasy i punktów
wysokoŜciowych naleŨy prowadziĺ wedğug ogólnych zasad okreŜlonych w instrukcjach i
wytycznych GUGiK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
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7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania
ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

JednostkŃ obmiarowŃ jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robót zwiŃzanych z wyznaczeniem obiektów jest czňŜciŃ obmiaru robót

mostowych.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”
pkt 8.

8.2. Sposób odbioru robót

Odbiór robót zwiŃzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastňpuje na podstawie
szkiców i dzienników pomiarów geodezyjnych lub protokóğu z kontroli geodezyjnej, które
Wykonawca przedkğada InŨynierowi.

9. PODSTAWA PĞATNOśCI

- Roboty pomiarowe przy liniowych  robotach ziemnych w terenie nrównym.

9.1. Ogólne ustalenia dotyczŃce podstawy pğatnoŜci

Ogólne ustalenia dotyczŃce podstawy pğatnoŜci podano w OST D-M-00.00.00
„Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robót obejmuje:
- sprawdzenie wyznaczenia punktów gğównych osi trasy i punktów wysokoŜciowych,
- uzupeğnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktów wysokoŜciowych,
- wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych

przekrojów,
- zastabilizowanie punktów w sposób trwağy, ochrona ich przed zniszczeniem

i oznakowanie uğatwiajŃce odszukanie i ewentualne odtworzenie.
PğatnoŜĺ robót zwiŃzanych z wyznaczeniem obiektów mostowych jest ujňta w

koszcie robót mostowych.
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TELEKOMUNIKACYJNYCH  PRZY  PRZEBUDOWIE

I BUDOWIE DRÓG
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1. WSTŇP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (OST) sŃ wymagania
dotyczŃce wykonania i odbioru przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych przy
przebudowie  i budowie dróg.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogólna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiŃzujŃcŃ podstawň
opracowania szczegóğowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach krajowych i
wojewódzkich.

Zaleca siň wykorzystanie OST przy zlecaniu robót na drogach miejskich i
gminnych.

1.3. Zakres robót objňtych OST

Roboty omówione w OST majŃ zastosowanie do przebudowy kablowych linii
telekomunikacyjnych przy budowie i przebudowie dróg publicznych.

1.4. OkreŜlenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja kablowa - zespóğ ciŃgów podziemnych z wbudowanymi studniami
przeznaczony do prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

1.4.2. Kanalizacja magistralna - kanalizacja kablowa wielootworowa przeznaczona do
kabli linii magistralnych, miňdzycentralowych, miňdzymiastowych okrňgowych
i poŜrednich.

1.4.3. Kanalizacja rozdzielcza - kanalizacja kablowa jedno- lub dwutorowa przeznaczona
do kabli linii rozdzielczych.

1.4.4. Blok kanalizacji kablowej - blok betonowy z jednym lub wieloma otworami
stosowany do zestawienia ciŃgów kanalizacji kablowej.

1.4.5. CiŃg kanalizacji - bloki kanalizacji kablowej lub rury uğoŨone w wykopie jeden za
drugim i poğŃczone pojedynczo lub w zestawach pozwalajŃcych uzyskaĺ potrzebnŃ liczbň
otworów kanalizacji.

1.4.6. Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane miňdzy ciŃgi kanalizacji
kablowej w celu umoŨliwienia wciŃgania, montaŨu i konserwacji kabli.

1.4.7. Studnia kablowa magistralna - studnia kablowa wbudowana miňdzy ciŃgi
kanalizacji magistralnej.

1.4.8. Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa wbudowana miňdzy ciŃgi kanalizacji
rozdzielczej.

1.4.9. Studnia kablowa szafkowa - studnia kablowa przed szafkŃ lub rozdzielnicŃ kablowŃ.
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1.4.10. Szafka kablowa - metalowe lub z mas termoplastycznych pudğo wraz z konstrukcjŃ
wsporczŃ do montaŨu gğowic kablowych.

1.4.11. Kablowa sieĺ miejscowa - sieĺ ğŃczy telefonicznych z urzŃdzeniami liniowymi,
ğŃczŃca centrale telefoniczne miňdzy sobŃ oraz centrale telefoniczne ze stacjami
abonenckimi.

1.4.12. Sieĺ miňdzycentralowa - czňŜĺ linii miejscowej obejmujŃca linie ğŃczŃce centrale
telefoniczne w jednym mieŜcie.

1.4.13. Sieĺ abonencka - czňŜĺ sieci miejscowej od centrali miejscowej do aparatów
telefonicznych.

1.4.14. Sieĺ magistralna - czňŜĺ linii abonenckiej obejmujŃca linie od szafek kablowych do
gğowic, puszek i skrzynek kablowych.

1.4.15. Sieĺ rozdzielcza - czňŜĺ linii abonenckiej obejmujŃca linie od szafek kablowych do
gğowic, puszek i skrzynek kablowych.

1.4.16. ĞŃcze - zestaw przewodów i urzŃdzeŒ miňdzy centralami, centralŃ a aparatem
abonenckim.

1.4.17. Tor abonencki - para Ũyğ kablowych lub napowietrznych miňdzy centralŃ a
aparatem telefonicznym.

1.4.18. Tor miňdzycentralowy - dwie lub trzy Ũyğy w linii pomiňdzy centralami w jednym
mieŜcie.

1.4.19. Telekomunikacyjna linia kablowa dalekosiňŨna - linia wybudowana z kabli typu
dalekosiňŨnego.

1.4.20. Telekomunikacyjna linia kablowa miňdzymiastowa - linia ğŃczŃca co najmniej
dwie centrale miňdzymiastowe.

1.4.21. Telekomunikacyjna linia kablowa wewnŃtrzstrefowa - linia ğŃczŃca centralň
okrňgowŃ z centralŃ miňdzymiastowŃ.

1.4.22. Odcinek wzmacniakowy - odcinek linii kablowej miňdzy dwoma sŃsiednimi
stacjami wzmacniakowymi.

1.4.23. DğugoŜĺ trasowa linii kablowej lub jej odcinka - dğugoŜĺ przebiegu trasy linii bez
uwzglňdnienia falowania i zapasów kabla.

1.4.24. DğugoŜĺ elektryczna - rzeczywista dğugoŜĺ zmontowanego kabla z uwzglňdnieniem
falowania i zapasów kabla.

1.4.25. Falowanie kabla - sposób ukğadania kabla, przy którym dğugoŜĺ kabla ukğadanego
jest wiňksza od dğugoŜci trasy, na której ukğada siň kabel.

1.4.26. Zespóğ pupinizacyjny - cewka lub odpowiednio poğŃczony zespóğ cewek
pupinizacyjnych w obudowie.
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1.4.27. Pupinizacja - wmontowanie w kabel dalekosiňŨny cewek, których zadaniem jest
zrównanie reaktancji pojemnoŜciowej z reaktancjŃ indukcyjnŃ kabla.

1.4.28. Pozostağe okreŜlenia podstawowe sŃ zgodne z obowiŃzujŃcymi polskimi normami i
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.

1.5. Ogólne wymagania dotyczŃce robót

Ogólne wymagania dotyczŃce robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania
ogólne”.

2. MATERIAĞY

2.1. Ogólne wymagania

Ogólne wymagania dotyczŃce materiağów podano w OST D-M-00.00.00
„Wymagania ogólne”.

Materiağy do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych nabywane sŃ przez
Wykonawcň u wytwórców. KaŨdy materiağ musi mieĺ atest wytwórcy stwierdzajŃcy
zgodnoŜĺ jego wykonania z odpowiednimi normami.

2.2. Materiağy budowlane

2.2.1. Cement

Do wykonania studni kablowych zaleca siň stosowanie cementu portlandzkiego,
speğniajŃcego wymagania normy PN-88/B-30000 [43].

Cement powinien byĺ dostarczony w opakowaniach speğniajŃcych wymagania
BN-88/6731-08 [50] i skğadowany w suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

2.2.2. Piasek

Piasek do budowy studni kablowych i do ukğadania kabli w ziemi powinien
odpowiadaĺ wymaganiom BN-87/6774-04 [1].

2.2.3. Woda

Woda do betonu powinna byĺ „odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-
32250 [2]. Barwa wody powinna odpowiadaĺ barwie wody wodociŃgowej. Woda nie
powinna wydzielaĺ zapachu gnilnego oraz nie powinna zawieraĺ zawiesiny, np. grudek.

2.3. Elementy prefabrykowane

2.3.1. Prefabrykowane studnie kablowe

Prefabrykowane studnie kablowe powinny byĺ wykonane z betonu klasy B 20
zgodnie z normŃ PN-88/B-06250 [3].

Studnie kablowe i jej prefabrykowane elementy mogŃ byĺ skğadowane na polu
skğadowym nie zabezpieczonym przed wpğywami atmosferycznymi. Elementy studni
powinny byĺ ustawione warstwami na wyrównanym podğoŨu, przy czym poszczególne
odmiany naleŨy ukğadaĺ w oddzielnych stosach.
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2.3.2. Bloki betonowe pğaskie

Bloki betonowe pğaskie powinny byĺ zgodne z BN-74/3233-15 [5].
Skğadowanie powinno byĺ identyczne jak elementów studni kablowych.

2.4. Materiağy gotowe

2.4.1. Rury z polichlorku winylu (PCW)

Stosowane do budowy ciŃgów kanalizacyjnych rury z polichlorku winylu powinny
odpowiadaĺ normie PN-80/C-89203 [6].

Rury naleŨy przechowywaĺ na utwardzonym placu, w nienasğonecznionych
miejscach zabezpieczonych przed dziağaniem siğ mechanicznych.

2.4.2. Elementy studni kablowych

Do budowy studni kablowych naleŨy stosowaĺ nastňpujŃce ich czňŜci:
- wietrznik do pokryw odpowiadajŃcy BN-73/3233-02 [44],
- ramy i pokrywy odpowiadajŃce BN-73/3233-03 [45],
- wsporniki kablowe odpowiadajŃce BN-69/9378-30 [46].

PowyŨsze elementy powinny byĺ skğadowane w pomieszczeniach suchych i
zadaszonych.

2.4.3. Szafki kablowe

Budowane w ciŃgach kanalizacji teletechnicznej szafki kablowe powinny byĺ
zgodne z normŃ BN-86/3223-16 [47].

Szafki kablowe metalowe i z tworzyw sztucznych naleŨy przechowywaĺ w
suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

2.4.4. Skrzynki kablowe

Skrzynki kablowe instalowane na sğupach kablowych powinny byĺ zgodne z
normŃ BN-80/3231-25 [14] i BN-80/3231-28 [15].

Skrzynki kablowe powinny byĺ przechowywane w suchych pomieszczeniach i nie
naraŨone na uszkodzenia mechaniczne.

2.4.5. Zespoğy i skrzynie pupinizacyjne

Zespoğy i skrzynie pupinizacyjne powinny odpowiadaĺ normie BN-79/3223-02
[48].

Skrzynie zespoğów pupinizacyjnych powinny byĺ przechowywane w pozycji
normalnej pracy, zabezpieczone przed bezpoŜrednim dziağaniem promieni sğonecznych.

Zespoğy pupinizacyjne luzem powinny byĺ przechowywane w opakowaniu
fabrycznym,  w  pozycji  pionowej,  w  temperaturze  od  0oC do 30 oC i wilgotnoŜci nie
wiňkszej niŨ 80%.
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2.4.6. Kable

Typy kabli telekomunikacyjnych, ich pojemnoŜci i Ŝrednice Ũyğ ustala siň w
uzgodnieniu z urzňdem telekomunikacyjnym odpowiednim dla danego terenu.

Zastosowane kable powinny odpowiadaĺ wymogom odpowiednich norm wg
wykazu w punkcie 10.1 OST.

Kable telekomunikacyjne dostarczane sŃ na bňbnach drewnianych, których
wielkoŜci okreŜlone sŃ w normie PN-76/D-79353 [7] i zaleŨŃ od Ŝrednicy kabla i jego
powğoki.

KaŨdy bňben jest nacechowany numerem wielkoŜci i numerem ewidencyjnym
oraz nastňpujŃcymi znakami i napisami:
- nazwŃ i znakiem fabrycznym producenta,
- strzağkŃ wskazujŃcŃ kierunek obrotów bňbna przy toczeniu.

Do jednej z tarcz bňbna przymocowana jest tabliczka, na której podany jest typ
kabla, jego dğugoŜĺ i ciňŨar oraz producent.

Stosuje siň nastňpujŃce typy kabli:
1) Kable kanağowe - w liniach kablowych kanağowych powinny byĺ stosowane

telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji papierowej i powğoce oğowianej (TKM),
wg PN-85/T-90310 [10] i PN-85/T-90311 [11] oraz telekomunikacyjne kable
miejscowe o izolacji papierowo-powietrznej i powğoce polietylenowej z zaporŃ
przeciwwilgociowŃ (XTKMwX) wg PN-83/T-90331 [12]. W uzgodnieniu z
odpowiednim urzňdem telekomunikacyjnym moŨna stosowaĺ telekomunikacyjne kable
miejscowe o izolacji polietylenowej (XTKMX) wg PN-83/T-90330 [13].

2) Kable ziemne - w liniach kablowych ziemnych powinny byĺ stosowane
telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji papierowej i powğoce oğowianej
opancerzone wg PN-85/T-90311 [11].
W uzgodnieniu z urzňdem telekomunikacyjnym moŨna stosowaĺ telekomunikacyjne
kable miejscowe o izolacji polietylenowej wg PN-83/T-90330 [13] oraz o izolacji i
powğoce polietylenowej z zaporŃ przeciwwilgociowŃ, nieopancerzone i opancerzone z
osğonŃ polietylenowŃ lub polwinitowŃ, wg PN-83/T-90331 [12].

3) Kable nadziemne - w odcinkach nadziemnych kablowych powinny byĺ stosowane
telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji papierowej i powğoce oğowianej (TKM),
wg PN-85/T-90311 [11] oraz o izolacji i powğoce z tworzyw termoplastycznych wg
PN-83/T-90330 [13]. IloŜĺ czwórek w tych kablach nie moŨe przekroczyĺ 30.

4) Kable dalekosiňŨne - do budowy telekomunikacyjnych linii kablowych dalekosiňŨnych
naleŨy stosowaĺ nastňpujŃce kable:
a) dalekosiňŨne symetryczne z wiŃzkami parowymi, o izolacji polietylenowej

piankowej i o powğoce aluminiowej, nieopancerzonej i opancerzonej z osğonami
ochronnymi wg PN-84/T-90340 [24], PN-84/T-90341 [25], PN-84/T-90342 [26],

b) dalekosiňŨne symetryczne z wiŃzkami czwórkowymi, o izolacji polietylenowej i o
powğoce oğowianej, z osğonami ochronnymi wg PN-84/T-90345 [27], PN-84/T-
90346 [51], PN-84/T-90347 [28],
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c) dalekosiňŨne symetryczne z wiŃzkami czwórkowymi, o izolacji papierowo-
powietrznej i polistyrenowo-powietrznej, o powğoce metalowej, z osğonami
ochronnymi wg PN-87/T-90350 [52], PN-87/T-90351 [29], PN-87/T-90352 [30],

d) miejscowe z Ũyğami o izolacji papierowej i powğoce oğowianej, nieopancerzone i
opancerzone z osğonami ochronnymi wg PN-85/T-90310 [10], PN-85/T-90311
[11],

e) miejscowe z Ũyğami o izolacji i powğoce polietylenowej lub stalowej,
nieopancerzone i opancerzone z osğonami ochronnymi wg PN-83/T-90330 [13],
PN-83/T-90331 [12], PN-83/T-90332 [31], a takŨe ekranowane o powğoce stalowej
wg WT-84/K-187 [32],

f) dalekosiňŨne wspóğosiowe z parami typu 1.2/4.4 i 2.6/15 o powğokach oğowianych i
aluminiowych, nieopancerzone i opancerzone wg WT-86/K-91.02 [33] i WT-86/K-
245.02 [34],

g) dalekosiňŨne rozdzielcze z wiŃzkami czwórkowymi i parowymi o izolacji
polietylenowej piankowej i o powğoce oğowianej, odpowiednio wg WT-80/K-132
[35] i WT-80/K-133 [36],

h) dalekosiňŨne z wiŃzkami czwórkowymi o izolacji piankowej, ekranowe, o powğoce
stalowej, z osğonŃ polietylenowŃ wg WT-84/K-186 [37].
Ustalenie typu kabla, iloŜci Ũyğ, rodzaju izolacji i osğony ze wzglňdu na przebudowň,

a nie budowň linii kablowej naleŨy do odpowiedniego Zakğadu Radiokomunikacji i
Teletransmisji.

3. SPRZŇT

3.1. Ogólne wymagania

Wykonawca jest zobowiŃzany do uŨywania jedynie takiego sprzňtu, który nie
spowoduje niekorzystnego wpğywu na jakoŜĺ wykonywanych robót, zarówno w miejscu
tych robót, jak teŨ przy wykonywaniu czynnoŜci pomocniczych oraz w czasie transportu,
zağadunku i wyğadunku materiağów, sprzňtu itp.

Sprzňt uŨywany przez Wykonawcň powinien uzyskaĺ akceptacjň InŨyniera.
Liczba i wydajnoŜĺ sprzňtu powinna gwarantowaĺ wykonanie robót zgodnie z

zasadami okreŜlonymi w dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniach InŨyniera w
terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzňt do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych

Wykonawca przystňpujŃcy do wykonania przebudowy kablowych linii
telekomunikacyjnych powinien  wykazaĺ siň moŨliwoŜciŃ korzystania z nastňpujŃcych
maszyn i sprzňtu, w zaleŨnoŜci od zakresu robót gwarantujŃcych wğaŜciwŃ jakoŜĺ robót:
- ubijak spalinowy,
- Ũurawik hydrauliczny,
- sprňŨarka powietrzna spalinowa, przewoŦna,
- wciŃgarka mechaniczna kabli,
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- wciŃgarka rňczna kabli,
- miernik sprzňŨeŒ pojemnoŜciowych,
- sprňŨarka powietrzna, spalinowa, przewoŦna,
- megomierz,
- mostek kablowy,
- generator poziomu do 20 kHz,
- miernik poziomu do 20 kHz,
- przesğuchomierz,
- koparka jednonaczyniowa koğowa,
- urzŃdzenie do przebiĺ poziomych,
- ciŃgnik balastowy,
- koparka na podwoziu gŃsiennicowym,
- Ũuraw samochodowy 6 t,
- ciŃgnik siodğowy z naczepŃ,
- pğugoukğadacz kabli na ciŃgniku gŃsiennicowym,
- ciŃgnik gŃsiennicowy,
- miernik pojemnoŜci skutecznej,
- zespóğ prŃdnicowy jednofazowy do 2,5 kVA,
- próbnik wytrzymağoŜci izolacji,
- wzmacniacz heterodynowy,
- miernik opornoŜci pozornej,
- poziomoskop,
- równowaŨnik nastawny,
- transformator symetryczny,
- wzmacniacz mocy,
- oscyloskopowy miernik sprzňŨeŒ.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogólne

Wykonawca jest obowiŃzany do stosowania jedynie takich Ŝrodków transportu,
które nie wpğynŃ niekorzystnie na jakoŜĺ wykonywanych robót.

Liczba Ŝrodków transportu powinna gwarantowaĺ prowadzenie robót zgodnie z
zasadami okreŜlonymi w dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniach InŨyniera, w
terminie przewidzianym kontraktem.
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4.2. Transport materiağów i elementów

Wykonawca przystňpujŃcy do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych
powinien wykazaĺ siň moŨliwoŜciŃ korzystania z nastňpujŃcych Ŝrodków transportu, w
zaleŨnoŜci od zakresu robót:
- samochód skrzyniowy,
- samochód samowyğadowczy,
- samochód dostawczy,
- przyczepa dğuŨycowa,
- przyczepa do przewozu kabli,
- przyczepa niskopodwoziowa.

Na Ŝrodkach transportu przewoŨone materiağy i elementy powinny byĺ
zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, ukğadane zgodnie z warunkami transportu
wydanymi przez wytwórcň dla poszczególnych elementów.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Przy przebudowie i budowie dróg wystňpujŃce kablowe linie telekomunikacyjne,
które nie speğniajŃ wymagaŒ norm BN-73/8984-05 [8], BN-76/8984-17 [17], BN-88/8984-
17/03 [38] i BN-89/8984-18 [42] podlegajŃ przebudowie.

Technologia przebudowy uzaleŨniona jest od warunków technicznych
wydawanych przez uŨytkownika linii, który w sposób ogólny okreŜla sposób przebudowy.

JeŨeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to kolizyjne kablowe linie
telekomunikacyjne naleŨy przebudowaĺ zachowujŃc nastňpujŃcŃ kolejnoŜĺ robót:
- wybudowaĺ nowy niekolidujŃcy odcinek linii majŃcy identyczne parametry techniczne

jak linia istniejŃca,
- wykonaĺ poğŃczenie nowego odcinka linii z istniejŃcym poza obszarem kolizji z drogŃ,

przy zachowaniu ciŃgğoŜci pracy poszczególnych obwodów linii,
- zdemontowaĺ kolizyjny odcinek linii.

Roboty naleŨy wykonaĺ zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczeŒstwa
i higieny pracy [53].

DemontaŨ kolizyjnych odcinków kablowych linii telekomunikacyjnych naleŨy
wykonaĺ zgodnie z dokumentacjŃ projektowŃ i SST oraz zaleceniami uŨytkownika tych
urzŃdzeŒ.

Wykonawca ma obowiŃzek wykonania demontaŨu linii w taki sposób, aby
demontowane elementy nie zostağy zniszczone i znajdowağy siň w stanie poprzedzajŃcym
demontaŨ.

W przypadku niemoŨnoŜci zdemontowania elementów bez ich uszkodzenia,
Wykonawca powinien powiadomiĺ o tym InŨyniera i uzyskaĺ od niego zgodň na ich
uszkodzenie lub zniszczenie.



43

W szczególnych przypadkach Wykonawca moŨe pozostawiĺ elementy linii bez
demontaŨu, o ile uzyska na to zgodň InŨyniera.

Wykopy powstağe po demontaŨu elementów linii powinny byĺ zasypane
zagňszczonym  gruntem i wyrównane do poziomu terenu. WskaŦnik zagňszczenia
powinien byĺ równy 0,85.

Wykonawca przekaŨe nieodpğatnie uŨytkownikowi zdemontowane materiağy.

5.1.1. Kanalizacja teletechniczna

5.1.1.1. Lokalizacja kanalizacji

WzdğuŨ dróg kanalizacja kablowa powinna byĺ uğoŨona równolegle do osi drogi
poza pasem drogowym lub za zgodŃ zarzŃdu drogowego w pasie drogowym, zgodnie z
ustawŃ nr 60 Rady Ministrów [54].

5.1.1.2. Usytuowanie studni kablowych

Studnie kablowe powinny byĺ usytuowane w nastňpujŃcych miejscach kanalizacji:
a) na prostej trasie kanalizacji oraz w miejscach zmian poziomu kanalizacji - studnie

przelotowe,
b) na zağomach trasy - studnie naroŨne,
c) na odgağňzieniach kanalizacji - studnie odgağňŦne,
d) przed szafkami kablowymi - studnie szafkowe,
e) na zakoŒczeniach kanalizacji - studnie koŒcowe.

5.1.1.3. DğugoŜĺ przelotów miňdzy studniami

DğugoŜĺ przelotów miňdzy sŃsiednimi studniami nie powinna przekraczaĺ:
a) 120 m miňdzy studniami magistralnymi dla kanalizacji z rur stalowych lub bloków

betonowych,
b) 150 m miňdzy studniami magistralnymi dla kanalizacji z rur PCW,
c) 100 m miňdzy studniami rozdzielczymi SK2 dla kanalizacji z rur stalowych lub bloków

betonowych,
d) 120 m miňdzy studniami rozdzielczymi SK2 dla kanalizacji z rur PCW,
e) 50 m miňdzy studniami rozdzielczymi SK2 i SK1 dla kanalizacji z rur stalowych i

bloków betonowych,
f) 70 m miňdzy studniami rozdzielczymi SK2 i SK1 dla kanalizacji z rur PCW.

5.1.1.4. GğňbokoŜĺ uğoŨenia kanalizacji

GğňbokoŜĺ uğoŨenia kanalizacji powinna byĺ taka, aby najmniejsze pokrycie
liczone od poziomu terenu lub chodnika do górnej powierzchni kanalizacji wynosiğo:
a) 0,7 m dla kanalizacji magistralnej,
b) 0,6 m dla kanalizacji rozdzielczej 2-otworowej,
c) 0,5 m dla kanalizacji rozdzielczej 1-otworowej.

Przy przejŜciach pod jezdniŃ gğňbokoŜĺ uğoŨenia kanalizacji powinna byĺ taka,
aby  odlegğoŜĺ od  nawierzchni  nie  byğa  mniejsza  od  0,8  m.  W  przypadkach
uwarunkowanych trudnoŜciami technicznymi dopuszcza siň zmniejszenie gğňbokoŜci
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uğoŨenia kanalizacji do 0,4 m jeŜli jest zbudowana z rur PCW i 0,2 m jeŜli jest zbudowana
z bloków betonowych.
5.1.1.5. ProstoliniowoŜĺ przebiegu

Kanalizacja powinna, na odcinkach miňdzy sŃsiednimi studniami, przebiegaĺ po
linii prostej.

Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji z bloków betonowych od linii prostej
wynoszŃ:
a) 3 cm przy przelocie miňdzy studniami do 30 m,
b) 5 cm przy przelocie miňdzy studniami od 30 do 50 m,
c) 7 cm przy przelotach miňdzy studniami od 50 do 75 m,
d) 10 cm przy przelotach miňdzy studniami od 75 do 100 m,
e) 12 cm przy przelotach miňdzy studniami od 100 do 120 m.

Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji od linii prostej dotyczŃ miejsc, w których
konieczne jest ominiňcie przeszkód terenowych.

W celu ominiňcia przeszkód ciŃgi kanalizacji z rur PCW mogŃ byĺ wygiňte tak,
aby promieŒ wygiňcia nie byğ mniejszy od 6 m.

5.1.1.6. Spadek kanalizacji

Kanalizacja powinna byĺ ukğadana ze spadkiem od 1 do 3%. Przy wprowadzaniu
do komór kablowych spadek moŨna zwiňkszyĺ do 2%, a do budynków do 5%.

5.1.1.7. CiŃgi kanalizacji

5.1.1.7.1. Wymagania ogólne

IloŜĺ otworów kanalizacji powinna byĺ ustalona w uzgodnieniu z urzňdem
telekomunikacyjnym odpowiednim dla danego terenu.

5.1.1.7.2. Zestawy z bloków betonowych

Do zestawów kanalizacji z bloków betonowych naleŨy stosowaĺ bloki betonowe
wg BN-74/3233-15 [5].

5.1.1.7.3. Zestawy z rur PCW

Do zestawów kanalizacji z rur PCW naleŨy stosowaĺ rury z nieplastyfikowanego
polichlorku winylu o Ŝrednicy 120 mm (110 mm) i gruboŜciach Ŝcianek nie mniejszych od
2 mm wg BN-80/C-89203 [6].

5.1.8. Roboty ziemne

5.1.8.1. Trasa kanalizacji

Wytyczona w terenie trasa kanalizacji kablowej powinna byĺ zgodna z podanŃ w
dokumentacji projektowej.

5.1.8.2. GğňbokoŜĺ wykopów
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GğňbokoŜci wykopów podane sŃ w tablicy 3 normy BN-73/8984-05 [8]. W
przypadkach przewidywanej rozbudowy kanalizacji wykopy powinny byĺ odpowiednio
gğňbsze.
5.1.8.3. SzerokoŜĺ wykopów

SzerokoŜci wykopów podane sŃ w tablicy 4 normy BN-73/8984-05 [8].

5.1.8.4. Przygotowanie wykopów

Wykopy powinny byĺ tak przygotowane, aby speğniağy wymagania podane w
punkcie 5.9 normy BN-73/8984-05 [8]. ściany wykopów powinny byĺ pochyğe.

5.1.8.5. Wyrównanie i wzmocnienie dna wykopu

Przed uğoŨeniem kanalizacji dno wykopu powinno byĺ wyrównane i
uksztağtowane ze spadkiem zgodnie z wymaganiami pkt 3.6 normy BN-73/8984-05 [8]. W
gruntach mağo spoistych na dno wykopu naleŨy uğoŨyĺ ğawň z betonu kl. B20 o gruboŜci co
najmniej           10 cm.

5.1.9. Ukğadanie ciŃgów kanalizacji

5.1.9.1. Ukğadanie bloków betonowych

Ukğadane bloki betonowe powinny byĺ oczyszczone. Na odcinku od studni do
studni bloki powinny byĺ ukğadane bez zağamaŒ i wyboczeŒ w pionie i poziomie. Miejsce
styków bloków, po poğŃczeniu ich koğkami stalowymi z prňta o Ŝrednicy 8 mm, powinny
byĺ polane wodŃ i pokryte zaprawŃ z betonu kl. B20 szerokoŜci okoğo 10 cm i gruboŜci co
najmniej 2 cm.

Po zestawieniu dwóch kolejnych bloków powinna byĺ sprawdzona wspóğosiowoŜĺ
obu bloków za pomocŃ sprawdzianu wg BN-76/3238-13 [9].

5.1.9.2. Ukğadanie rur PCW

Z pojedynczych rur PCW naleŨy tworzyĺ zestawy kanalizacji wg ustalonych z
urzňdem telekomunikacyjnym iloŜci otworów w warstwach.

OdlegğoŜci pomiňdzy poszczególnymi rurami w warstwie nie powinny byĺ
mniejsze od 2 cm, a miňdzy warstwami od 3 cm. Na przygotowane dno wykopu naleŨy
uğoŨyĺ jednŃ lub kilka rur w jednej warstwie. W przypadku ukğadania nastňpnych warstw,
uğoŨonŃ warstwň rur naleŨy zasypaĺ piaskiem lub przesianym gruntem, wyrównaĺ i ubijaĺ
ubijakiem mechanicznym.

5.1.10. Zasypywanie kanalizacji

5.1.10.1. Zasypywanie kanalizacji z bloków betonowych

Zasypywanie ciŃgów kanalizacji z bloków betonowych naleŨy rozpoczynaĺ od
zasypania przestrzeni miňdzy Ŝciankami wykopu i bocznymi Ŝciankami bloków piaskiem
lub rozkruszonym gruntem.
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Nastňpne bloki powinny byĺ zasypane rozdrobnionym gruntem w warstwie o
gruboŜci okoğo 10 cm bez ubijania, a z kolei warstwami rodzimego gruntu o gruboŜci po
okoğo 20 cm ubijajŃc kaŨdŃ warstwň ubijakami mechanicznymi.

5.1.10.2. Zasypywanie kanalizacji z rur PCW

OstatniŃ, górnŃ warstwň kanalizacji z rur PCW naleŨy przysypaĺ piaskiem lub
przesianym gruntem do gruboŜci przykrycia nie mniejszej od 5 cm, a nastňpnie warstwŃ
piasku lub przesianego gruntu gruboŜci okoğo 20 cm. Nastňpnie naleŨy zasypaĺ wykop
gruntem warstwami co 20 cm i ubijaĺ ubijakami mechanicznymi.

5.1.11. Kanalizacja kablowa na mostach i wiaduktach

CiŃgi kanalizacji w konstrukcji Ũelbetowej mostów i wiaduktów powinny byĺ
budowane z bloków betonowych, rur PCW lub rur stalowych.

5.1.12. SkrzyŨowania i zbliŨenia kanalizacji

5.1.12.1. Trasa kanalizacji

Na skrzyŨowaniach z jezdniami trasa kanalizacji powinna byĺ  zgodna z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.1.8.1 niniejszej OST i zlokalizowana pod kŃtem 90o

do osi jezdni z dopuszczalnŃ odchyğkŃ 15o. Pod projektowanymi drogami kanalizacjň
teletechnicznŃ naleŨy ukğadaĺ w wykopach przed robotami drogowymi, a pod jezdniami
istniejŃcymi metodŃ poziomego wiercenia sprzňtem dostňpnym Wykonawcy i
zaakceptowanym przez InŨyniera.

5.1.12.2. SkrzyŨowania i zbliŨenia z urzŃdzeniami podziemnymi

Przy skrzyŨowaniach z innymi urzŃdzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa
powinna znajdowaĺ siň w zasadzie nad tymi urzŃdzeniami. Inne rozwiŃzania dopuszcza
siň tylko w wyjŃtkowych przypadkach, gdy pokrycie kanalizacji górŃ byğoby mniejsze od
wymaganego wg pkt 5.1.4 niniejszej OST.

NajwaŨniejsze dopuszczalne odlegğoŜci w rzucie pionowym lub poziomym miňdzy
krawňdziami ciŃgów kanalizacji a innymi urzŃdzeniami podziemnymi nie powinny byĺ
mniejsze od podanych w tablicy 5 normy BN-73/8984-05 [8].

5.2. Studnie kablowe

5.2.1. Stosowane typy studni kablowych

Na ciŃgach kanalizacji kablowej naleŨy stosowaĺ studnie kablowe wg klasyfikacji
i wymiarów zgodnych z wymaganiami normy BN-85/8984-01 [4].

Studnie kablowe naleŨy stosowaĺ wg zasad:
a) SK1   - kanalizacja 1-otworowa rozdzielcza,
b) SK2   - kanalizacja 2-otworowa rozdzielcza,
c) SK6   - kanalizacja od 2 do 6 otworów magistralna,
d) SK12 - kanalizacja od 6 do 12 otworów magistralna,
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e) SK24 - kanalizacja od 12 do 24 otworów magistralna,
f) SKS   - przed szafkami kablowymi.

5.2.1.1. Wykonywanie studni bezpoŜrednio na budowie

Studnie bezpoŜrednio na budowie powinny byĺ wykonywane zgodnie z normŃ
BN-73/8984-05 [8] i typowŃ dokumentacjŃ na nie.

5.2.1.2. Wykonywanie studni z prefabrykatów

Wykonywanie studni kablowych z prefabrykatów powinno byĺ zgodne z
wymaganiami zawartymi w typowej dokumentacji na te studnie (katalog).

5.3. Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe

5.3.1. Stosowane typy kabli

Typy stosowanych kabli podaje siň w punkcie 2.4.6 OST.

5.3.2. Pupinizacja kabli

JeŜli przebudowywane telekomunikacyjne linie miejscowe sŃ pupinizowane, w
przebudowie naleŨy zachowaĺ parametry elektryczne pupinizowanych czwórek.

5.3.3. Ukğadanie kabli w kanalizacji

Ukğadanie kabli w kanalizacji powinno byĺ wykonywane z zachowaniem
nastňpujŃcych postanowieŒ:
a) w pierwszej kolejnoŜci naleŨy zajmowaĺ otwory w dolnej warstwie ciŃgu kanalizacji, a

do jednego otworu nie wolno wciŃgaĺ wiňcej niŨ:
- 1 kabel, jeŨeli Ŝrednica zewnňtrzna jest wiňksza od 50 mm,
- 2 kable, jeŨeli suma ich Ŝrednic nie przekracza 75% Ŝrednicy otworu,
- 3 i wiňcej kabli, jeŨeli suma ich Ŝrednic nie przekracza wielkoŜci Ŝrednicy otworu

kanalizacji,
b) w studniach kablowych kable powinny byĺ uğoŨone na wspornikach kablowych, kable

nie powinny siň krzyŨowaĺ miňdzy sobŃ, promieŒ wygiňcia kabla TKM nie powinien
byĺ mniejszy od 10-krotnej jego Ŝrednicy, a kabla XTKM od 12-krotnej jego Ŝrednicy.

5.3.4. Ukğadanie kabli w ziemi

Kable ziemne sieci miejscowej powinny byĺ uğoŨone równolegle do osi drogi i
równolegle do ciŃgów innych urzŃdzeŒ podziemnych.

Kabel ziemny powinien byĺ uğoŨony w wykopie liniŃ falistŃ, przy czym
zwiňkszenie dğugoŜci na falowanie powinno wynosiĺ co najmniej 2‰, a na terenach
zapadlinowych co najmniej 2% dğugoŜci trasowej.
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GğňbokoŜĺ uğoŨenia kabla w ziemi liczona od powierzchni do odzieŨy nie
powinna byĺ mniejsza od 0,8 m. W miejscach skrzyŨowania kabla z innymi urzŃdzeniami
podziemnymi dopuszcza siň zmniejszenie tej odlegğoŜci do 0,5 m.

Przy zğŃczach kablowych w ziemi, zapasy kabli nie powinny byĺ mniejsze od
0,25 m, a przy skrzyni pupinizacyjnej od 0,5 m z kaŨdej strony zğŃcza lub skrzyni.

5.3.5. Zawieszanie kabli

Kable linii nadziemnych naleŨy zawieszaĺ na linkach noŜnych lub drutach,
zakoŒczonych naprňŨnikami Ŝrubowymi wg BN-70/3233-05 [49].

OdlegğoŜĺ miňdzy sŃsiednimi haczykami zawieszonymi na lince noŜnej lub
drucie, powinna wynosiĺ:
- 0,25 m - dla kabli o Ŝrednicy do 18 mm,
- 0,3   m - dla kabli o Ŝrednicy powyŨej 18 mm.

WysokoŜĺ zawieszenia kabla od dróg nie powinna byĺ mniejsza od 3,5 m w
odniesieniu do najniŨej poğoŨonego punktu kabla od powierzchni terenu.

5.3.6. Wprowadzenie kabli na sğupy kablowe

Odcinek kabla wprowadzony do skrzynki kablowej na sğupie linii napowietrznej
powinien byĺ zabezpieczony osğonŃ ochronnŃ lub rurŃ z PCW do wysokoŜci 3 m w górň i
0,5 m w dóğ od powierzchni ziemi. Przy sğupie powinien byĺ uğoŨony zapas kabla.

Wprowadzone na sğup kable naleŨy zakoŒczyĺ gğowicami mocowanymi w
skrzynkach kablowych 10 x 2 wg BN-80/3231-25 [14] i 30 x 2 wg BN-85/3231-28 [15].

5.3.7. MontaŨ kabli

ZğŃcza na kablach oboğowionych powinny odpowiadaĺ wymaganiom normy BN-
65/8984-11 [16]. ZğŃcza na kablach XTKMX powinny byĺ wykonane zgodnie z instrukcjŃ
montaŨu [50].

5.3.8. SkrzyŨowania i zbliŨenia

5.3.8.1. SkrzyŨowania i zbliŨenia kabli ziemnych z drogami

PrzejŜcie kabla ziemnego pod drogami powinno byĺ wykonane w rurach
stalowych, betonowych lub innych o nie gorszej wytrzymağoŜci mechanicznej, ukğadanych
zgodnie z wymaganiami BN-73/8984-05 [8].

5.3.8.2. SkrzyŨowania kabli ziemnych z rurociŃgami

Przy skrzyŨowaniu linii kablowej z rurociŃgiem podziemnym, kabel powinien byĺ
uğoŨony nad rurociŃgiem. JeŜli odlegğoŜĺ w pionie miňdzy rurociŃgiem a kablem mniejsza
jest od podanych w tablicy 5 normy BN-76/8984-17 [17], naleŨy stosowaĺ jako rurň
ochronnŃ stalowŃ lub innŃ o nie gorszych wğaŜciwoŜciach na dğugoŜci po 1,0 m z obu stron
miejsca skrzyŨowania od gabarytu rurociŃgu.

5.3.8.3. SkrzyŨowania telekomunikacyjnych kabli ziemnych z kablami
            elektroenergetycznymi
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SkrzyŨowania telekomunikacyjnych kabli miejscowych z elektroenergetycznymi
liniami kablowymi powinny byĺ wykonane zgodnie z wymaganiami PN-78/E-05125 [18].

5.3.8.4. ZbliŨenia telekomunikacyjnych kabli ziemnych z podbudowŃ linii
            elektroenergetycznych

ZbliŨenia telekomunikacyjnej linii kablowej z podbudowŃ linii
elektroenergetycznych powinny byĺ zgodne z PN-75/E-05100 [19].

5.3.8.5. Najmniejsze dopuszczalne odlegğoŜci kabla ziemnego od innych urzŃdzeŒ
            i obiektów

Najmniejsze dopuszczalne odlegğoŜci kabla ziemnego od innych urzŃdzeŒ i
obiektów podane sŃ w tablicy 5 normy BN-76/8984-17 [17].

5.3.8.6. SkrzyŨowania telekomunikacyjnych linii kablowych nadziemnych z drogami

Najmniejsza dopuszczalna wysokoŜĺ zawieszenia telekomunikacyjnych kabli
nadziemnych przy skrzyŨowaniu z drogami powinna wynosiĺ 5 m.

5.3.9. Ochrona linii kablowych

5.3.9.1. Zabezpieczenie kabli od uszkodzeŒ mechanicznych

Kabel ziemny powinien byĺ zabezpieczony od uszkodzeŒ mechanicznych
przykrywami kablowymi w nastňpujŃcych przypadkach:
a) na cağym przebiegu w terenie zabudowanym oraz dodatkowo po 10 m z kaŨdej strony

granicy zabudowy,
b) przy zbliŨeniach z kablami elektroenergetycznymi i innymi urzŃdzeniami

podziemnymi o odlegğoŜciach mniejszych od 1,0 m - na cağej dğugoŜci zbliŨenia.

5.3.9.2. Zabezpieczenie kabli od wyğadowaŒ atmosferycznych

W miejscach wprowadzenia torów napowietrznych do kabli sieci miejscowej
naleŨy w skrzynkach kablowych na sğupach stosowaĺ zespoğy odgromnikowo-
bezpiecznikowe.

5.3.9.3. Kontrola ciŜnieniowa szczelnoŜci powğok kabli

W sieciach miejscowych naleŨy stosowaĺ bezpiecznikowy system kontroli
ciŜnieniowej kabli wg BN-76/8984-26 [20]. KontrolŃ ciŜnieniowŃ powinny byĺ objňte
kable miňdzycentralowe i magistralne.

5.3.10. Znakowanie telekomunikacyjnych kabli miejscowych

5.3.10.1. Wymagania ogólne

TrwağŃ i wyraŦnŃ numeracjň naleŨy umieszczaĺ na szafkach kablowych, kablach,
gğowicach oraz puszkach i skrzynkach kablowych. Numeracjň naleŨy wykonaĺ za pomocŃ
szablonów wg BN-73/3238-08 [21].
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5.3.10.2. Znakowanie kabli

Znakowanie kabli w kanalizacji powinno byĺ wykonane w studniach kablowych
za pomocŃ opasek oznaczeniowych wg BN-72/3233-13 [22] z wyraŦnie odciŜniňtymi
numerami.

Oznaczenie poğoŨenia kabla ziemnego w miejscach, w których brak jest stağych i
trwağych obiektów, powinno byĺ wykonane sğupkami oznaczeniowymi wg BN-74/3233-17
[23].

5.4. Telekomunikacyjne kable wewnŃtrzstrefowe i dalekosiňŨne

5.4.1. Uwagi ogólne

Zasady budowy telekomunikacyjnych kabli wewnŃtrzstrefowych (okrňgowych) i
dalekosiňŨnych (miňdzymiastowych) sŃ jednakowe i dlatego w dalszej czňŜci niniejszej
OST nie rozróŨnia siň tego podziağu.

5.4.2. Stosowane typy kabli

Typy kabli podaje siň w punkcie 2.4.6.

5.4.3. Wybór trasy linii kablowej

5.4.3.1. Usytuowanie linii kablowej wzdğuŨ dróg

Trasa przebiegu linii kablowej wzdğuŨ dróg powinna byĺ usytuowana poza pasem
drogowym w odlegğoŜci co najmniej 1 m od jego granicy.

Na odcinkach dróg przechodzŃcych przez tereny zabudowane, zalesione,
zalewowe i bagniste lub zajňte przez róŨne obiekty nie pozwalajŃce na dotrzymanie
wymagaŒ zbliŨeŒ i skrzyŨowaŒ, dopuszcza siň usytuowanie kabla odpowiednio w pasie
drogowym:
- w koronie drogi na poboczu jezdni, na terenach bezpoŜrednio zabudowanych bez

odcinków lub terenów zalewowo-bagnistych,
- poza koronŃ drogi - w przypadkach, gdy poza pasem drogowym istniejŃ tereny

zalesione lub zadrzewione,
- w koronie drogi na poboczu za zgodŃ zarzŃdu drogi.

OdlegğoŜĺ uğoŨonego kabla od istniejŃcego lub projektowanego zadrzewienia
drogowego powinna wynosiĺ co najmniej 2 m liczŃc od lica pni drzew.

Odcinki instalacyjne kabli powinny byĺ tak uğoŨone, aby zğŃcza kablowe i
skrzynie pupinizacyjne byğy usytuowane w miejscach zapewniajŃcych trwağe poziome ich
poğoŨenie.

5.4.4. Dobór osğon zğŃczowych i muf

Osğony zğŃczowe i mufy powinny byĺ zgodne z dokumentacjŃ projektowŃ i SST
oraz dostosowane do typu kabla, Ŝrednic i liczby Ũyğ oraz Ŝrednicy zewnňtrznej kabla, jak
równieŨ warunków Ŝrodowiskowych.
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5.4.5. Odcinki pupinizacyjne

Nominalna dğugoŜĺ odcinka pupinizacyjnego powinna wynosiĺ 1700 m ± 2%.
DğugoŜĺ ta powinna byĺ jednakowa dla cağej linii, z dopuszczalnŃ róŨnicŃ miňdzy
sŃsiednimi odcinkami pupinizacyjnymi ± 10 m.

5.4.6. Ukğadanie kabli w ziemi

5.4.6.1. Wymagania ogólne

Odcinki kabli mogŃ byĺ ukğadane rňcznie lub za pomocŃ maszyn. Zastosowana
technologia ukğadania kabli w ziemi powinna zapewniĺ wğaŜciwe uğoŨenie kabli.

Kable w ziemi powinny byĺ ukğadane bez naprňŨeŒ z falowaniem 0,3% dğugoŜci.
Przy zmianie kierunku trasy linii kablowej promieŒ giňcia kabla nie moŨe byĺ

mniejszy od:
- 20-krotnej Ŝrednicy zewnňtrznej - w przypadku kabli wspóğosiowych,
- 16-krotnej Ŝrednicy zewnňtrznej - w przypadku kabli symetrycznych z Ũyğami z izolacjŃ

polistyrenowo-powietrznŃ,
- 13-krotnej Ŝrednicy zewnňtrznej - w przypadku kabli symetrycznych z powğokŃ

oğowianŃ.

5.4.6.2. GğňbokoŜĺ ukğadania kabli

GğňbokoŜĺ uğoŨenia kabla w ziemi mierzona od dolnej powierzchni kabla
uğoŨonego na dnie rowu powinna wynosiĺ:
- 1 m - dla kabli z torami wspóğosiowymi oraz symetrycznymi dla systemów 60-krotnych

i wyŨszych,
- 0,8 m - dla pozostağych kabli symetrycznych.

5.4.6.3. Zapasy kabli

W czasie ukğadania kabli naleŨy pozostawiĺ nastňpujŃce zapasy kabli:
- w miejscach styku dwóch odcinków fabrykacyjnych; koŒcówki kabli dla wykonania

zğŃcza powinny zachodziĺ na siebie na dğugoŜĺ 1,5 m,
- przy zğŃczach na kablach symetrycznych naleŨy przewidzieĺ zapasy po 0,3 m z kaŨdej

strony zğŃcza,
- przy zğŃczach na kablach wspóğosiowych naleŨy przewidzieĺ zapasy po 0,5 m z kaŨdej

strony zğŃcza,
- przy skrzyniach pupinizacyjnych naleŨy przewidzieĺ uğoŨenie zapasów po 1,5 m z

kaŨdej strony skrzyni.

5.4.6.4. Oznaczenie przebiegu kabla

W dokumentacji powykonawczej linii kablowej powinny byĺ zwymiarowane
wzdğuŨnie i poprzecznie:
- przebieg kabla,



52

- poğoŨenie zğŃczy, skrzyŒ pupinizacyjnych, stacji wzmacniakowych, przepustów dla
kabla oraz zapasów kabla.

Domiarowanie powinno byĺ wykonane do istniejŃcych w terenie obiektów stağych
lub do sğupków oznaczeniowych ustawionych w czasie budowy linii kablowej. NaleŨy
stosowaĺ sğupki oznaczeniowe (SO) lub oznaczeniowo-pomiarowe wg BN-74/3233-17
[23].

5.4.7. Ukğadanie kabli w kanalizacji kablowej

5.4.7.1. Odcinki instalacyjne

Odcinki instalacyjne kabli powinny byĺ zgodne z dokumentacjŃ projektowŃ.

5.4.8. Znakowanie kabli

Kable w studniach kablowych powinny byĺ oznaczone opaskami kablowymi wg
BN-78/3233-13 [24] zawierajŃcymi numer kabla.

5.4.9. SkrzyŨowania i zbliŨenia

5.4.9.1. Wymagania ogólne

Przebieg linii kablowej powinien  byĺ wykonany tak, aby liczba miejsc
kolizyjnych z innymi urzŃdzeniami byğa jak najmniejsza.

SkrzyŨowanie kabli z drogami powinno byĺ pod kŃtem 90o z dopuszczalnŃ
odchyğkŃ do 15o.

5.4.9.2. SkrzyŨowania i zbliŨenia z drogami

Na skrzyŨowaniach z drogami kable powinny byĺ uğoŨone w kanalizacji kablowej
lub teŨ w rurach ochronnych stalowych, betonowych lub gruboŜciennych z PCW
uğoŨonych zgodnie z wymaganiami wg BN-73/8984-05 [8].

Rury ochronne powinny byĺ uğoŨone poziomo na cağej szerokoŜci drogi i co
najmniej po 0,5 m poza krawňdzie drogi. Przy kaŨdym koŒcu rury ochronnej powinien byĺ
uğoŨony zapas kabla o dğugoŜci co najmniej 1 m.

Rury ochronne powinny byĺ ukğadane na gğňbokoŜci:
- co najmniej 1,2 m od powierzchni dróg autostradowych,
- co najmniej 1,0 m od górnej powierzchni dróg pozostağych,
- co najmniej 0,5 m pod dnem rowu odwadniajŃcego.

W przypadku równolegğego usytuowania trasy linii kablowej w pasie drogowym
odlegğoŜĺ kabla powinna wynosiĺ co najmniej:
- 1 m od krawňdzi rowu odwadniajŃcego lub linii podstawy nasypu,
- 1 m na zewnŃtrz od krawňdzi jezdni, jeŨeli istnieje koniecznoŜĺ usytuowania kabla w

koronie drogi,
- 0,5 m od krawňdzi jezdni, w chodniku lub pasie zieleni.

5.4.9.3. SkrzyŨowania i zbliŨenia z rurociŃgami
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Przy skrzyŨowaniu z rurociŃgami podziemnymi kable naleŨy ukğadaĺ nad
rurociŃgami w rurach ochronnych.

DğugoŜĺ rury powinna przekraczaĺ o 1 m szerokoŜĺ obrysu rurociŃgu z kaŨdej
jego strony. Dopuszcza siň zabezpieczenie kabla blokami betonowymi wg BN-79/8976-78
[39].

Dopuszcza siň równieŨ uğoŨenie kabla pod rurociŃgami, jeŨeli górna powierzchnia
jego uğoŨenia jest na gğňbokoŜci mniejszej niŨ 0,5 m. W tym przypadku kabel powinien byĺ
uğoŨony w rurze ochronnej lub zabezpieczony pustakami kablowymi wg BN-79/8976-78
[39].

5.4.9.4. SkrzyŨowania i zbliŨenia z kablami elektroenergetycznymi

SkrzyŨowania i zbliŨenia telekomunikacyjnych linii kablowych z liniami
kablowymi elektroenergetycznymi powinny byĺ wykonane wg PN-76/E-05125 [18].

5.4.9.5. SkrzyŨowania i zbliŨenia z napowietrznymi liniami elektroenergetycznymi
            i stacjami transformatorowymi

SkrzyŨowania i zbliŨenia telekomunikacyjnych linii kablowych z napowietrznymi
liniami elektroenergetycznymi i stacjami transformatorowymi powinny byĺ wykonane wg
PN-75/E-5100 [19].

5.4.10. Ochrona linii kablowych

5.4.10.1. Ochrona kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi

Kable uğoŨone bezpoŜrednio w ziemi powinny byĺ dodatkowo zabezpieczone
przed uszkodzeniami mechanicznymi w nastňpujŃcych przypadkach:
a) na terenach zabudowanych miast, osiedli i wsi - w granicach zabudowy i po 10 m poza

granicŃ,
b) w miejscach uğoŨenia zğŃczy kablowych, skrzyni pupinizacyjnych oraz po 1 m poza

tymi miejscami,
c) w miejscach poğoŨonych w odlegğoŜci mniejszej niŨ 2 m do sğupów linii

telekomunikacyjnych lub elektroenergetycznych, a takŨe od drzew na terenie leŜnym.
Kable uğoŨone bezpoŜrednio w ziemi zabezpiecza siň przed uszkodzeniami

mechanicznymi przez:
- uğoŨenie nad kablem taŜmy ostrzegawczej w kolorze Ũ·ğtym z napisem „Uwaga kabel”

- w poğowie gğňbokoŜci uğoŨenia kabla,
- uğoŨenie nad kablem ksztağtek ceramicznych, przykryw betonowych lub Ũelbetowych

wg BN-72/3233-12 [40] na 10 cm warstwie piasku lub rozkruszonego gruntu.

5.4.10.2. Ochrona kabli ziemnych przed wyğadowaniami atmosferycznymi

Ochrona kabli uğoŨonych w ziemi przed wyğadowaniami atmosferycznymi
powinna byĺ wykonana zgodnie z wytycznymi ochrony odgromowej telekomunikacyjnych
kabli dalekosiňŨnych o powğokach metalowych.

5.4.10.3. Ochrona kabli przed korozjŃ
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Kable telekomunikacyjne powinny byĺ zabezpieczone przed dziağaniem korozji
elektrochemicznej przez zastosowanie ochrony biernej i ochrony katodowej zgodnie z PN-
77/E-05030/00 i 01 [41].

5.4.10.4. Ochrona ciŜnieniowa linii kablowych

Wszystkie linie kablowe miňdzymiastowe i wewnŃtrzstrefowe powinny byĺ
szczelne, a wiňc oŜrodki tych kabli powinny byĺ trwale zabezpieczone przed dostňpem
wilgoci za pomocŃ powğok kablowych. Linie kablowe powinny byĺ poddane kontroli
ciŜnieniowej z automatycznym dopeğnieniem gazu wg BN-76/8984-26 [20].

6. KONTROLA JAKOśCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakoŜci robót

Ogólne zasady kontroli jakoŜci robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania
ogólne”.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiŃgniňcia zağoŨonej jakoŜci wykonywanych
robót przy przebudowie linii kablowej.

Wykonawca ma obowiŃzek wykonania peğnego zakresu badaŒ na budowie w celu
wskazania InŨynierowi zgodnoŜci dostarczonych materiağów i realizowanych robót z
dokumentacjŃ projektowŃ oraz wymaganiami OST, SST i PZJ.

Przed przystŃpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomiĺ InŨyniera o
rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piŜmie wyniki badaŒ do
akceptacji InŨyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie InŨyniera o zakoŒczeniu kaŨdej roboty
zanikajŃcej, którŃ moŨe kontynuowaĺ dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez
InŨyniera.

Kontrola jakoŜci robót telekomunikacyjnych powinna odbywaĺ siň w obecnoŜci
przedstawicieli urzňdu telekomunikacyjnego i zakğadu radiokomunikacji i teletransmisji.
JakoŜĺ robót musi uzyskaĺ akceptacjň tych instytucji.

6.2. Kanalizacja teletechniczna

Kontrola jakoŜci wykonania kanalizacji teletechnicznej polega na sprawdzeniu:
- trasy kanalizacji przez oglňdziny uporzŃdkowania terenu wzdğuŨ ciŃgów kanalizacji w

miejscach studzien kablowych,
- przebiegu kanalizacji na zgodnoŜĺ z dokumentacjŃ projektowŃ,
- prawidğowoŜci wykonania ciŃgów kanalizacji polegajŃcej na sprawdzeniu droŨnoŜci

rur, wykonania skrzyŨowaŒ z obiektami,
- prawidğowoŜci budowy studni kablowych polegajŃcej na sprawdzeniu wymagaŒ normy

BN-85/8984-01 [4].
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6.3. Telekomunikacyjne kable miejscowe

Kontrola jakoŜci wykonania przebudowy telekomunikacyjnych kabli miejscowych
polega na sprawdzeniu:
- tras kablowych,
- skrzyŨowaŒ i zbliŨeŒ kabli doziemnych,
- ochrony linii kablowych,
- szczelnoŜci powğok,
- zabezpieczenia kabli przed korozjŃ.

Wymagania dotyczŃce powyŨszych czynnoŜci podane sŃ w punkcie 7.2 normy
BN-76/8984-17 [17].

Ponadto naleŨy przeprowadziĺ próby i badania elektryczne na zgodnoŜĺ z
punktem 4 normy BN-76/8984-17 [17].

6.4. Telekomunikacyjne kable dalekosiňŨne

Kontrola jakoŜci wykonania przebudowy telekomunikacyjnych kabli
dalekosiňŨnych polega na sprawdzeniu:
- montaŨu kabla i jego elementów poprzez oglňdziny,
- wymiarów,
- materiağów,
- poprawnoŜci doboru Ŝrednic Ũyğ i pojemnoŜci jednostkowych,
- doboru osğon zğŃczy i muf,
- dğugoŜci odcinków pupinizacyjnych,
- gğňbokoŜci uğoŨenia kabla w ziemi,
- wykonania zbliŨeŒ i skrzyŨowaŒ linii kablowej,
- montaŨu zğŃczy kablowych,
- ochrony przed uszkodzeniami mechanicznymi,
- ochrony od wyğadowaŒ atmosferycznych,
- ochrony ciŜnieniowej,
- wykonania Ŝrodków ochrony przed korozjŃ.

Ponadto naleŨy przeprowadziĺ próby badania i pomiary elektryczne na zgodnoŜĺ
z wymaganiami punktu 11 normy BN-89/8984-18 [42].

6.5. Ocena wyników badaŒ

PrzedstawionŃ do odbioru kablowŃ liniň telekomunikacyjnŃ naleŨy uznaĺ za
wykonanŃ zgodnie z wymaganiami normy, jeŨeli sprawdzenia i pomiary podane w
rozdziale 6 OST dağy dodatni wynik.

Elementy linii i kanalizacji, które w wyniku przeprowadzonych badaŒ otrzymağy
ocenň ujemnŃ, powinny byĺ wymienione lub poprawione i ponownie zgğoszone do odbioru.

7. OBMIAR ROBÓT

Ogólne wymagania dotyczŃce obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00
„Wymagania ogólne”.
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Obmiaru robót dokonaĺ naleŨy w oparciu o dokumentacjň projektowŃ
i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikğe w czasie budowy, akceptowane przez
InŨyniera.

JednostkŃ obmiarowŃ kablowych linii telekomunikacyjnych jest kilometr.

8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne wymagania dotyczŃce odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00
„Wymagania ogólne”.

Po wykonaniu przebudowy kanalizacji teletechnicznej i kabli
telekomunikacyjnych do eksploatacji, Wykonawca zobowiŃzany jest dostarczyĺ
ZamawiajŃcemu nastňpujŃce dokumenty:
- aktualnŃ powykonawczŃ dokumentacjň projektowŃ,
- geodezyjnŃ dokumentacjň powykonawczŃ,
- protokóğy z dokonanych pomiarów,
- protokóğy odbioru robót zanikajŃcych,
- protokóğ odbioru robót przez wğaŜciwy urzŃd telekomunikacyjny i zakğad

radiokomunikacji i teletransmisji.

9. PODSTAWA PĞATNOśCI

- UğoŨenie rur dwudzielnych typu „Arot” dla kabli telekomunikacyjnych i energetycznych
w gotowym wykopie ( wykopy i zasypanie w dz.rob. ziemne)

PğatnoŜĺ za jednostkň obmiarowŃ naleŨy przyjmowaĺ zgodnie z obmiarem i ocenŃ jakoŜci
wykonanych robót na podstawie atestów producenta urzŃdzeŒ, oglňdzin i pomiarów
sprawdzajŃcych.

Cena wykonania robót obejmuje:
- roboty przygotowawcze,
- dostarczenie i zmontowanie urzŃdzeŒ,
- uruchomienie przebudowywanych urzŃdzeŒ,
- zdemontowanie kolizyjnych odcinków linii,
- transport zdemontowanych materiağów,
- przeprowadzenie prób i konserwowanie urzŃdzeŒ w okresie gwarancji,
- wykonanie inwentaryzacji urzŃdzeŒ telekomunikacyjnych.

10. PRZEPISY ZWIłZANE

10.1. Normy

1. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.
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2. PN-88/B-32250 Materiağy budowlane. Woda do betonów i zapraw.
3. PN-88/B-06250 Beton zwykğy.
4. BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie

kablowe. Klasyfikacja i wymiary.
5. BN-74/3233-15 Bloki betonowe pğaskie.
6. BN-80/C-89203 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PCW).
7. PN-76/D-79353 Bňbny kablowe.
8. BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogólne wymagania i badania.
9. BN-76/3238-13 Narzňdzia teletechniczne i przybory pomocnicze. Sprawdzian

do ukğadania bloków betonowych.
10. PN-85/T-90310 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wiŃzkami

czwórkowymi o izolacji papierowej i powğoce oğowianej.
Ogólne wymagania i badania.

11. PN-85/T-90311 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wiŃzkami
czwórkowymi o izolacji papierowej, o powğoce oğowianej,
nieopancerzone i opancerzone.

12. PN-85/T-90331 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wiŃzkami
czwórkowymi, pňczkowe, o izolacji polietylenowej z zaporŃ
przeciwwilgociowŃ, nieopancerzone i opancerzone z osğonŃ
polietylenowŃ lub polwinitowŃ.

13. PN-83/T-90330 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wiŃzkami
czwórkowymi, pňczkowe, o izolacji polietylenowej. Ogólne
wymagania i badania.

14. BN-80/3231-25 Skrzynka kablowa 10/20.
15. BN-85/3231-28 Skrzynki kablowe 30-parowe.
16. BN-65/8984-11 ZğŃcza lutowane. Wymagania techniczne.
17. BN-76/8984-17 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ogólne wymagania.
18. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

Projektowanie i budowa.
19. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i

budowa.
20. BN-76/8984-26 Kontrola ciŜnieniowa kabli telekomunikacyjnych. System z

automatycznym dopeğniaczem gazu. Ogólne wymagania i
badania.

21. BN-73/3238-08 Telekomunikacyjne linie napowietrzne i kablowe sieci
miejskiej. Szablony do znakowania.

22. BN-72/3233-13 Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski oznaczeniowe.
23. BN-74/3233-17 Telekomunikacyjne linie kablowe. Sğupki oznaczeniowe i

oznaczeniowo-pomiarowe.
24. PN-84/T-90340 Telekomunikacyjne kable dalekosiňŨne symetryczne z

wiŃzkami parowymi, o izolacji polietylenowej piankowej.
Ogólne wymagania i badania.

25. PN-84/T-90341 Telekomunikacyjne kable dalekosiňŨne symetryczne z
wiŃzkami parowymi, o izolacji polietylenowej piankowej, o
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powğoce aluminiowej z osğonŃ ochronnŃ polietylenowŃ.
26. PN-84/T-90342 Telekomunikacyjne kable dalekosiňŨne symetryczne z

wiŃzkami parowymi, o izolacji polietylenowej piankowej, o
powğoce aluminiowej, opancerzone, w osğonach z materiağów
termoplastycznych.

27. PN-84/T-90345 Telekomunikacyjne kable dalekosiňŨne symetryczne z
wiŃzkami czwórkowymi o izolacji polietylenowej piankowej.
Ogólne wymagania i badania.

28. PN-84/T-90347 Telekomunikacyjne kable dalekosiňŨne symetryczne z
wiŃzkami czwórkowymi o izolacji polietylenowej piankowej i
o powğoce oğowianej, opancerzone, z osğonami ochronnymi z
tworzyw termoplastycznych.

29. PN-87/T-90351 Telekomunikacyjne kable dalekosiňŨne symetryczne o izolacji
papierowo-powietrznej i powğoce oğowianej. Rodzaje kabli.

30. PN-87/T-90352 Telekomunikacyjne kable dalekosiňŨne symetryczne o izolacji
polietylenowo-powietrznej i powğoce oğowianej. Rodzaje
kabli.

31. PN-83/T-90332 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wiŃzkami
czwórkowymi, pňczkowe, o izolacji polietylenowej, o powğoce
stalowej, spawanej, falowanej, z osğonŃ polietylenowŃ lub
polwinitowŃ.

32. WT-84/K-187 Telekomunikacyjne kable miejscowe pňczkowe, o izolacji
polietylenowej, ekranowane o powğoce stalowej spawanej,
falowanej i osğonŃ polietylenowŃ.

33. WT-86/K-094.02 Telekomunikacyjne kable dalekosiňŨne z parami
wspóğosiowymi mağowymiarowymi, o powğoce aluminiowej,
nieopancerzone i opancerzone, z osğonami ochronnymi z
tworzyw termoplastycznych.

34. WT-86/K-245.02 Telekomunikacyjne kable dalekosiňŨne z parami
wspóğosiowymi normalnowymiarowymi, o powğoce
metalowej, opancerzone, z osğonami polietylenowymi.

35. WT-80/K-132 Telekomunikacyjne kable dalekosiňŨne rozdzielcze z
wiŃzkami czwórkowymi o izolacji polietylenowej piankowej i
o powğoce oğowianej.

36. WT-80/K-133 Telekomunikacyjny kabel rozdzielczy z wiŃzkami parowymi
o izolacji polietylenowej piankowej i  powğoce oğowianej.

37. WT-84/K-186 Telekomunikacyjne kable dalekosiňŨne rozdzielcze z
wiŃzkami czwórkowymi o izolacji polietylenowej piankowej,
ekranowane w powğoce stalowej, z osğonŃ polietylenowŃ.

38. BN-88/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogólne
wymagania i badania.

39. BN-79/8976-78-78 Pustak kablowy.
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40. BN-72/3233-72 Prefabrykowana przykrywa Ũelbetowa.
41. PN-77/E-05030/00

i 01
Ochrona przed korozjŃ. Ochrona katodowa. Wspólne
wymagania i badania. Ochrona metalowych czňŜci
podziemnych.

42. BN-89/8984-18 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiňŨne. Ogólne
wymagania i badania.

43. PN-88/B-30000 Projekty budowlane. Obliczenia statyczne.
44. BN-73/3233-02 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do

pokryw.
45. BN-73/3233-03 Ramy i oprawy pokryw.
46. BN-69/9378-30 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki

kablowe.
47. BN-86/3223-16 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Szafki kablowe.
48. BN-79/3223-02 Telekomunikacyjne linie kablowe. Zespoğy pupinizacyjne i

skrzynie zespoğów pupinizacyjnych.
49. BN-70/3233-05 Haczyk i opaski do zawieszania telefonicznych kabli

miejscowych.
50. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
51. PN-84/T-90346 Telekomunikacyjne linie dalekosiňŨne symetryczne z

wiŃzkami czwórkowymi o izolacji polietylenowej piankowej i
o powğoce aluminiowej z osğonŃ ochronnŃ polietylenowŃ.

52. PN-87/T-90350 Telekomunikacyjne kable dalekosiňŨne symetryczne o
powğoce oğowianej. Ogólne wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty

53. Instrukcja montaŨu telefonicznych kabli miejscowych o izolacji papierowo-
powietrznej i powğoce polietylenowej z zaporŃ przeciwwilgociowŃ (XTKM) - ZBĞ -
1970 r.

54. Ustawa Rady Ministrów nr 60 z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych.
55. RozporzŃdzenie Ministra Budownictwa i Przemysğu Maszyn Budowlanych w sprawie

bezpieczeŒstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robót budowlano-montaŨowych i
rozbiórkowych. Dziennik Ustaw Nr 13 z dnia 10 kwietnia 1972 r.
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D - 02.01.01

WYKONANIE  WYKOPÓW
W  GRUNTACH   NIESKALISTYCH



61

1. WSTŇP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (OST) sŃ wymagania
dotyczŃce wykonania i odbioru wykopów w gruntach nieskalistych

1.2. Zakres stosowania OST

Ogólna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiŃzujŃcŃ podstawň
opracowania szczegóğowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach krajowych.

Zaleca siň wykorzystanie OST przy zlecaniu robót na drogach wojewódzkich,
powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robót objňtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczŃ zasad prowadzenia robót
ziemnych w czasie budowy lub modernizacji dróg i obejmujŃ wykonanie wykopów w
gruntach nieskalistych.

1.4. OkreŜlenia podstawowe

Podstawowe okreŜlenia zostağy podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczŃce robót

Ogólne wymagania dotyczŃce robót podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIAĞY (GRUNTY)

Materiağ wystňpujŃcy w podğoŨu wykopu jest gruntem rodzimym, który bňdzie
stanowiğ podğoŨe nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i póğsztywnych [12] powinien charakteryzowaĺ siň grupŃ noŜnoŜci G1.  Gdy
podğoŨe nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy noŜnoŜci, naleŨy podğoŨe
doprowadziĺ do grupy noŜnoŜci G1 zgodnie z dokumentacja projektowŃ i SST.

3. SPRZŇT

Ogólne wymagania i ustalenia dotyczŃce sprzňtu okreŜlono w OST  D-02.00.01
pkt 3.

4. TRANSPORT

Ogólne wymagania i ustalenia dotyczŃce transportu okreŜlono w OST
D-02.00.01 pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Zasady prowadzenia robót

Ogólne zasady prowadzenia robót podano w OST D-02.00.01 pkt 5.
Sposób wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaĺ ich statecznoŜĺ w cağym

okresie prowadzenia robót, a naprawa uszkodzeŒ, wynikajŃcych z nieprawidğowego
uksztağtowania skarp wykopu, ich podciňcia lub innych odstňpstw od dokumentacji
projektowej obciŃŨa Wykonawcň.

Wykonawca powinien wykonywaĺ wykopy w taki sposób, aby grunty o róŨnym
stopniu przydatnoŜci do budowy nasypów byğy odspajane oddzielnie, w sposób
uniemoŨliwiajŃcy ich wymieszanie. Odstňpstwo od powyŨszego wymagania, uzasadnione
skomplikowanym ukğadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody InŨyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypów powinny byĺ bezpoŜrednio
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odkğad. O ile InŨynier dopuŜci czasowe
skğadowanie odspojonych  gruntów, naleŨy je odpowiednio zabezpieczyĺ przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczŃce zagňszczenia i noŜnoŜci gruntu

Zagňszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych powinno
speğniaĺ wymagania, dotyczŃce minimalnej wartoŜci wskaŦnika zagňszczenia (Is),
podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartoŜci wskaŦnika zagňszczenia w wykopach i miejscach zerowych
robót ziemnych

Minimalna wartoŜĺ Is dla:
Strefa autostrad innych dróg

korpusu i dróg
ekspresowych

kategoria ruchu
KR3-KR6

kategoria ruchu
KR1-KR2

Górna warstwa o gruboŜci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Na gğňbokoŜci od 20 do 50 cm od
powierzchni robót ziemnych 1,00 1,00 0,97

JeŨeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie speğniajŃ
wymaganego wskaŦnika zagňszczenia, to przed uğoŨeniem konstrukcji nawierzchni naleŨy
je dogňŜciĺ do wartoŜci Is, podanych w tablicy 1.

JeŨeli wartoŜci wskaŦnika zagňszczenia okreŜlone w tablicy 1 nie mogŃ byĺ
osiŃgniňte przez bezpoŜrednie zagňszczanie gruntów rodzimych, to naleŨy podjŃĺ Ŝrodki w
celu ulepszenia gruntu podğoŨa, umoŨliwiajŃcego uzyskanie wymaganych wartoŜci
wskaŦnika zagňszczenia. MoŨliwe do zastosowania Ŝrodki, o ile nie sŃ okreŜlone w SST,
proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji InŨynierowi.
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Dodatkowo moŨna sprawdziĺ noŜnoŜĺ warstwy gruntu na powierzchni robót
ziemnych na podstawie pomiaru wtórnego moduğu odksztağcenia E2 zgodnie  z  PN-
02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie naleŨy dopuszczaĺ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile gruboŜĺ warstwy
gruntu (nadkğadu) powyŨej rzňdnych robót ziemnych jest mniejsza niŨ 0,3 m.

Z chwilŃ przystŃpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza siň
po nim jedynie ruch maszyn wykonujŃcych tň czynnoŜĺ budowlanŃ. MoŨe odbywaĺ siň
jedynie sporadyczny ruch pojazdów, które nie spowodujŃ uszkodzeŒ powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzeŒ powierzchni robót ziemnych, wynikajŃcych z niedotrzymania
podanych powyŨej warunków obciŃŨa Wykonawcň robót ziemnych.

6. KONTROLA JAKOśCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakoŜci robót

Ogólne zasady kontroli jakoŜci robót podano w OST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopów

Kontrola wykonania wykopów polega na sprawdzeniu zgodnoŜci z wymaganiami
okreŜlonymi w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczególnŃ uwagň
naleŨy zwróciĺ na:
a) sposób odspajania gruntów nie pogarszajŃcy ich wğaŜciwoŜci,
b) zapewnienie statecznoŜci skarp,
c) odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zakoŒczeniu,
d) dokğadnoŜĺ wykonania wykopów (usytuowanie i wykoŒczenie),
e) zagňszczenie górnej strefy korpusu w wykopie wedğug wymagaŒ okreŜlonych w

pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

JednostkŃ obmiarowŃ jest m3 (metr szeŜcienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-02.00.01 pkt 8.
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9. PODSTAWA PĞATNOśC-

- Wykopy wykonane mechanicznie koparkami w gruncie kat. III z odwiezieniem gruntu
samochodami samowyğadowczymi na odlegğoŜĺ 5 km na odkğad (korytowanie pod
nawierzchnie ogóğem 280m³, przyjňto 50% robót ziemnych )

- Wykopy wykonywane rňcznie w gruncie kat III z zağadunkiem na samochody
samowyğadowawcze i odwiezienie gruntu na odkğad na odlegğoŜĺ 5 km.

- Wykopy liniowe o Ŝcianach pionowych szerokoŜci 1,50m w gruncie kat. III przyjeto
gğňbokoŜĺ Ŝredni 1m

- Zasypanie wykopów jw. O Ŝcianach pionowych z zagňszczeniem rňcznym.

9.1. Ogólne ustalenia dotyczŃce podstawy pğatnoŜci

Ogólne ustalenia dotyczŃce podstawy pğatnoŜci podano w OST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 wykopów w gruntach nieskalistych obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robót,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkğad, obejmujŃce: odspojenie,

przemieszczenie, zağadunek, przewiezienie i wyğadunek,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowów, skarp,
- zagňszczenie powierzchni wykopu,
- przeprowadzenie pomiarów i badaŒ laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji

technicznej,
- rozplantowanie urobku na odkğadzie,
- wykonanie, a nastňpnie rozebranie dróg dojazdowych,
- rekultywacjň terenu.

10. PRZEPISY ZWIłZANE

Spis przepisów zwiŃzanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.
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KANALIZACJA  DESZCZOWA
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1. WSTŇP

1.1. Przedmiot OST

 Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (OST) sŃ wymagania
dotyczŃce wykonania i odbioru robót zwiŃzanych z budowŃ kanalizacji deszczowej.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogólna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiŃzujŃcŃ podstawň
opracowania szczegóğowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach krajowych.

Zaleca siň wykorzystanie OST przy zlecaniu robót na drogach wojewódzkich,
powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robót objňtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczŃ zasad prowadzenia robót
zwiŃzanych z wykonaniem kanalizacji deszczowej przy budowie, modernizacji i
remontach dróg.

1.4. OkreŜlenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sieĺ kanalizacyjna zewnňtrzna przeznaczona do
odprowadzania Ŝcieków opadowych.

1.4.2. Kanağy

1.4.2.1. Kanağ - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania
Ŝcieków.

1.4.2.2. Kanağ deszczowy - kanağ przeznaczony do odprowadzania Ŝcieków opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanağ przeznaczony do poğŃczenia wpustu deszczowego z sieciŃ
kanalizacji deszczowej.

1.4.2.4. Kanağ zbiorczy - kanağ przeznaczony do zbierania Ŝcieków z co najmniej dwóch
kanağów bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gğówny - kanağ przeznaczony do zbierania Ŝcieków z kanağów oraz
kanağów zbiorczych i odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanağ nieprzeğazowy - kanağ zamkniňty o wysokoŜci wewnňtrznej mniejszej niŨ
1,0 m.

1.4.2.7. Kanağ przeğazowy - kanağ zamkniňty o wysokoŜci wewnňtrznej równej lub
wiňkszej niŨ 1,0 m.

1.4.3. UrzŃdzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzeğazowym
przeznaczona do kontroli i prawidğowej eksploatacji kanağów.
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1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zağamaniach
osi kanağu w planie, na zağamaniach spadku kanağu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka poğŃczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do ğŃczenia co
najmniej dwóch kanağów dopğywowych w jeden kanağ odpğywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majŃca dodatkowy
przewód pionowy umoŨliwiajŃcy wytrŃcenie nadmiaru energii Ŝcieków, spğywajŃcych z
wyŨej poğoŨonego kanağu dopğywowego do niŨej poğoŨonego kanağu odpğywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwğazowa - Ŝlepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez
otworu wğazowego, speğniajŃca funkcje studzienki poğŃczeniowej.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przeğazowym przeznaczona
do kontroli i prawidğowej eksploatacji kanağów.

1.4.3.7. Komora poğŃczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do ğŃczenia co
najmniej dwóch kanağów dopğywowych w jeden kanağ odpğywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majŃca pochylniň i zagğňbienie dna
umoŨliwiajŃce wytrŃcenie nadmiaru energii Ŝcieków spğywajŃcych z wyŨej poğoŨonego
kanağu dopğywowego.

1.4.3.9. Wylot Ŝcieków - element na koŒcu kanağu odprowadzajŃcego Ŝcieki do odbiornika.

1.4.3.10. PrzejŜcie syfonowe - jeden lub wiňcej zamkniňtych przewodów kanalizacyjnych z
rur Ũeliwnych, stalowych lub Ũelbetowych pracujŃcych pod ciŜnieniem, przeznaczonych do
przepğywu Ŝcieków pod przeszkodŃ na trasie kanağu.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do
okresowego zatrzymania czňŜci Ŝcieków opadowych i zredukowania maksymalnego
natňŨenia przepğywu.

1.4.3.12. Przepompownia Ŝcieków - obiekt budowlany wyposaŨony w zespoğy pompowe,
instalacje i pomocnicze urzŃdzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywania
Ŝcieków z poziomu niŨszego na wyŨszy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - urzŃdzenie do odbioru Ŝcieków opadowych, spğywajŃcych do
kanağu z utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komór

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza czňŜĺ studzienki lub komory przeznaczona do
czynnoŜci eksploatacyjnych. WysokoŜĺ komory roboczej jest to odlegğoŜĺ pomiňdzy rzňdnŃ
dolnej powierzchni pğyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzňdnŃ
spocznika.

1.4.4.2. Komin wğazowy - szyb poğŃczeniowy komory roboczej z powierzchniŃ ziemi,
przeznaczony do zejŜcia obsğugi do komory roboczej.

1.4.4.3. Pğyta przykrycia studzienki lub komory - pğyta przykrywajŃca komorň roboczŃ.
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1.4.4.4. Wğaz kanağowy - element Ũeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych
studzienek rewizyjnych lub komór kanalizacyjnych, umoŨliwiajŃcy dostňp do urzŃdzeŒ
kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przepğywu w
nim Ŝcieków.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiňdzy kinetŃ a
ŜcianŃ komory roboczej.

1.4.5. Pozostağe okreŜlenia podstawowe sŃ zgodne z obowiŃzujŃcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”
pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczŃce robót

Ogólne wymagania dotyczŃce robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania
ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAĞY

2.1. Ogólne wymagania dotyczŃce materiağów

Ogólne wymagania dotyczŃce materiağów, ich pozyskiwania  i skğadowania
podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2.

Stosowaĺ naleŨy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawŃ o
wyrobach budowlanych [26].

2.2. Rury kanağowe

2.2.1. Rury kamionkowe

Rury kamionkowe Ŝrednicy 0,20 m, zgodne z PN-EN 295 [4], sŃ stosowane
gğównie do budowy przykanalików.

2.2.2. Rury betonowe

Rury betonowe ze stopkŃ i bez stopki o Ŝrednicy od 0,20 m do 1,0 m, zgodne z
BN-83/8971-06.02 [18].

2.2.3. Rury Ũelbetowe kielichowe „Wipro”

Rury o Ŝrednicy od 0,2 m do 2,0 m, zgodne z BN-86/8971-06.01 [17]

2.2.4. Rury Ũeliwne kielichowe ciŜnieniowe

Rury Ũeliwne kielichowe ciŜnieniowe o Ŝrednicy od 0,2 m do 1,0 m, zgodne z PN-
H-74101 [15].
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2.2.5. Rury z Ũywic poliestrowych wzmacnianych wğóknem szklanym CFW1-GRP  o
Ŝrednicy od 0,1 do 4,0m, zgodne z PN-EN 1115 [5],

2.3. Studzienki kanalizacyjne

2.3.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki (powyŨej wejŜcia kanağów) powinna byĺ wykonana z:
- krňgów betonowych lub Ũelbetowych odpowiadajŃcych wymaganiom BN-86/8971-08

[19],
- muru cegğy kanalizacyjnej odpowiadajŃcej wymaganiom PN-B-12037 [7]
- rur CFW-GRP jako konstrukcja zintegrowana z kanağem gğównym i kanağami

dolotowymi oraz drabinkŃ zğazowŃ, zgodna z aprobatŃ technicznŃ nadanŃ przez
jednostkň upowaŨnionŃ do ich wydawania [28].

Komora robocza poniŨej wejŜcia kanağów powinna byĺ wykonana jako monolit z
betonu okreŜlonego w dokumentacji projektowej, np. klasy B30, wodoszczelnoŜci W-8,
mrozoodpornoŜci F-100 wg PN-B-06250 [9] lub alternatywnie z cegğy kanalizacyjnej.

2.3.2. Komin wğazowy

Komin wğazowy powinien byĺ wykonany z:
- krňgów betonowych lub Ũelbetowych o Ŝrednicy 0,80 m odpowiadajŃcych wymaganiom

BN-86/8971-08 [19],
- rur CFW-GRP o Ŝrednicy od 0,8÷1,6m zgodne z PN-EN 1115 [5].

2.3.3. Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje siň jako monolit z betonu hydrotechnicznego o
wğaŜciwoŜciach podanych w dokumentacji projektowej.

2.3.4. Wğazy kanağowe

Wğazy kanağowe naleŨy wykonywaĺ jako:
- wğazy Ũeliwne typu ciňŨkiego odpowiadajŃce wymaganiom PN-EN 124 [1]

umieszczane w korpusie drogi,
- wğazy Ũeliwne typu lekkiego odpowiadajŃce wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane

poza korpusem drogi.

2.3.5. Stopnie zğazowe

Stopnie zğazowe Ũeliwne odpowiadajŃce wymaganiom PN-EN 13101 [8].

2.4. Materiağy dla komór przelotowych poğŃczeniowych i kaskadowych

2.4.1. Komora robocza

1 CFW- Continuous filament winding
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Komora robocza z pğytŃ stropowŃ i dnem moŨe byĺ wykonana jako Ũelbetowa
wraz z domieszkami uszczelniajŃcymi lub z cegğy kanalizacyjnej wg indywidualnej
dokumentacji projektowej.

2.4.2. Komin wğazowy

Komin wğazowy wykonuje siň z krňgów betonowych lub Ũelbetowych o Ŝrednicy
0,8 m odpowiadajŃcych wymaganiom BN-86/8971-08 [19].

2.4.3. Wğaz kanağowy
Wedğug pkt 2.3.4.

2.5. Studzienki bezwğazowe - Ŝlepe

2.5.1. Komora poğŃczeniowa

Komorň poğŃczeniowŃ (Ŝciany) wykonuje siň z betonu hydrotechnicznego
odpowiadajŃcego wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w zastosowaniach przyszğoŜciowych, a
tymczasowo PN-B-06250 [9] lub z cegğy kanalizacyjnej odpowiadajŃcej wymaganiom PN-
B-12037 [13].

2.5.2. Pğyta pokrywowa

JeŨeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to pğytň pokrywowŃ
stanowi prefabrykat wg Katalogu powtarzalnych elementów drogowych [23].

2.5.3. Pğyta denna

Pğytň dennŃ wykonuje siň z betonu hydrotechnicznego o wğaŜciwoŜciach podanych
w dokumentacji projektowej.

2.6. Studzienki Ŝciekowe

2.6.1. Wpusty uliczne Ũeliwne

Wpusty uliczne Ũeliwne powinny odpowiadaĺ wymaganiom PN-EN 124 [1].

2.6.2. Krňgi betonowe prefabrykowane

Na studzienki Ŝciekowe stosowane sŃ prefabrykowane krňgi betonowe o Ŝrednicy
50 cm, wysokoŜci 30 cm lub 60 cm, z betonu klasy C 20/25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].

2.6.3. PierŜcienie Ũelbetowe prefabrykowane

PierŜcienie Ũelbetowe prefabrykowane o Ŝrednicy 65 cm powinny byĺ wykonane z
betonu wibrowanego klasy C 16/20 zbrojonego stalŃ StOS.

2.6.4. Pğyty Ũelbetowe prefabrykowane

Pğyty Ũelbetowe prefabrykowane powinny mieĺ gruboŜĺ 11 cm i byĺ wykonane z
betonu wibrowanego klasy C 16/20 zbrojonego stalŃ StOS.

2.6.5. Pğyty fundamentowe zbrojone
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Pğyty fundamentowe zbrojone powinny posiadaĺ gruboŜĺ 15 cm i byĺ wykonane z
betonu klasy C 12/15.

2.6.6. Kruszywo na podsypkň

Podsypka moŨe byĺ wykonana z tğucznia lub Ũwiru. UŨyty materiağ na podsypkň
powinien odpowiadaĺ wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [10], PN-EN
13043 [7], PN-EN 12620 [6].

2.7. Beton

2.7.1. Cement

Do betonu naleŨy zastosowaĺ cement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].

2.7.2. Kruszywo

Do betonu naleŨy zastosowaĺ kruszywo zgodne z normŃ PN-B-06712 [10]. Marka
kruszywa nie moŨe byĺ niŨsza niŨ klasa betonu (np. B-30 – marka min. 30, B-20 – marka
min. 20).

2.7.3. Beton hydrotechniczny

Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien odpowiadaĺ wymaganiom PN-
EN 206-1 [3] w zastosowaniach przyszğoŜciowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9].

2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiadaĺ wymaganiom PN–B-14501 [16].

2.9. Skğadowanie materiağów

2.9.1. Rury kanağowe

Rury moŨna skğadowaĺ na otwartej przestrzeni, ukğadajŃc je w pozycji leŨŃcej
jedno- lub wielowarstwowo, albo w pozycji stojŃcej.

Powierzchnia skğadowania powinna byĺ utwardzona i zabezpieczona przed
gromadzeniem siň wód opadowych.

W przypadku skğadowania poziomego pierwszŃ warstwň rur naleŨy uğoŨyĺ na
podkğadach drewnianych. Podobnie na podkğadach drewnianych naleŨy ukğadaĺ wyroby w
pozycji stojŃcej i jeŨeli powierzchnia skğadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowiŃzany ukğadaĺ rury wedğug poszczególnych grup,
wielkoŜci i gatunków w sposób zapewniajŃcy statecznoŜĺ oraz umoŨliwiajŃcy dostňp do
poszczególnych stosów lub pojedynczych rur.

2.9.2. Krňgi

Krňgi moŨna skğadowaĺ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, Ũe
nacisk krňgów przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy skğadowaniu wyrobów w pozycji wbudowania wysokoŜĺ skğadowania nie
powinna przekraczaĺ 1,8 m. Skğadowanie powinno umoŨliwiaĺ dostňp do poszczególnych
stosów wyrobów lub pojedynczych krňgów.
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2.9.3. Cegğa kanalizacyjna

Cegğa kanalizacyjna moŨe byĺ skğadowana na otwartej przestrzeni, na
powierzchni utwardzonej z odpowiednimi spadkami umoŨliwiajŃcymi odprowadzenie wód
opadowych.

Cegğy w miejscu skğadowania powinny byĺ uğoŨone w sposób uporzŃdkowany,
zapewniajŃcy ğatwoŜĺ przeliczenia. Cegğy powinny byĺ uğoŨone w jednostkach
ğadunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach.

Jednostki ğadunkowe mogŃ byĺ uğoŨone jedne na drugich maksymalnie w
3 warstwach, o ğŃcznej wysokoŜci nie przekraczajŃcej 3,0 m.

Przy skğadowaniu cegieğ luzem maksymalna wysokoŜĺ stosów i pryzm nie
powinna przekraczaĺ 2,2 m.

2.9.4. Wğazy kanağowe i stopnie

Wğazy kanağowe i stopnie powinny byĺ skğadowane z dala od substancji
dziağajŃcych korodujŃco. Wğazy powinny byĺ posegregowane wg klas. Powierzchnia
skğadowania powinna byĺ utwardzona i odwodniona.

2.9.5. Wpusty Ũeliwne

Skrzynki lub ramki wpustów mogŃ  byĺ skğadowane na otwartej przestrzeni, na
paletach w stosach o wysokoŜci maksimum 1,5 m.

2.9.6. Kruszywo

Kruszywo naleŨy skğadowaĺ na utwardzonym i odwodnionym podğoŨu w sposób
zabezpieczajŃcy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i
frakcjami kruszyw.

3. SPRZŇT

3.1. Ogólne wymagania dotyczŃce sprzňtu

Ogólne wymagania dotyczŃce sprzňtu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania
ogólne” pkt 3.

3.2. Sprzňt do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystňpujŃcy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien
wykazaĺ siň moŨliwoŜciŃ korzystania z nastňpujŃcego sprzňtu:
- Ũurawi budowlanych samochodowych,
- koparek przedsiňbiernych,
- spycharek koğowych lub gŃsienicowych,
- sprzňtu do zagňszczania gruntu,
- wciŃgarek mechanicznych,
- beczkowozów.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczŃce transportu

Ogólne wymagania dotyczŃce transportu podano w OST D-M-00.00.00
„Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transport rur kanağowych

Rury, zarówno kamionkowe jak i betonowe, mogŃ byĺ przewoŨone dowolnymi
Ŝrodkami transportu w sposób zabezpieczajŃcy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewóz rur w pozycji poziomej wzdğuŨ Ŝrodka transportu, z
wyjŃtkiem rur betonowych o stosunku Ŝrednicy nominalnej do dğugoŜci, wiňkszej niŨ 1,0
m, które naleŨy przewoziĺ w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewoŨone w pozycji poziomej przed
przesuwaniem i przetaczaniem pod wpğywem siğ bezwğadnoŜci wystňpujŃcych w czasie
ruchu pojazdów.

Przy wielowarstwowym ukğadaniu rur górna warstwa nie moŨe przewyŨszaĺ Ŝcian
Ŝrodka transportu o wiňcej niŨ 1/3 Ŝrednicy zewnňtrznej wyrobu (rury kamionkowe nie
wyŨej niŨ 2 m).

PierwszŃ warstwň rur kielichowych naleŨy ukğadaĺ na podkğadach drewnianych,
zaŜ poszczególne warstwy w miejscach stykania siň wyrobów naleŨy przekğadaĺ
materiağem wyŜcióğkowym (o gruboŜci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport krňgów

Transport krňgów powinien odbywaĺ siň samochodami w pozycji wbudowania lub
prostopadle do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewoŨonych elementów, Wykonawca
dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przekğadek, rozporów i klinów z drewna,
gumy lub innych odpowiednich materiağów.

Podnoszenie i opuszczanie krňgów o Ŝrednicach 1,2 m i 1,4 m naleŨy wykonywaĺ
za pomocŃ minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych równomiernie na obwodzie
prefabrykatu.

4.4. Transport cegğy kanalizacyjnej

Cegğa kanalizacyjna moŨe byĺ przewoŨona dowolnymi Ŝrodkami transportu w
jednostkach ğadunkowych lub luzem.

Jednostki ğadunkowe naleŨy ukğadaĺ na Ŝrodkach transportu samochodowego w
jednej warstwie.

Cegğy transportowane luzem naleŨy ukğadaĺ na Ŝrodkach przewozowych ŜciŜle
jedne obok drugich, w jednakowej liczbie warstw na powierzchni Ŝrodka transportu.

WysokoŜĺ ğadunku nie powinna przekraczaĺ wysokoŜci burt.
Cegğy luzem mogŃ byĺ przewoŨone Ŝrodkami transportu samochodowego pod

warunkiem stosowania opinek.
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Zağadunek i wyğadunek cegğy w jednostkach ğadunkowych powinien siň odbywaĺ
mechanicznie za pomocŃ urzŃdzeŒ wyposaŨonych w osprzňt kleszczowy, widğowy lub
chwytakowy. Zağadunek i wyğadunek wyrobów przewoŨonych luzem powinien odbywaĺ siň
rňcznie przy uŨyciu przyrzŃdów pomocniczych.

4.5. Transport wğazów kanağowych

Wğazy kanağowe mogŃ byĺ transportowane dowolnymi Ŝrodkami transportu w
sposób zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wğazy typu ciňŨkiego mogŃ byĺ przewoŨone luzem, natomiast typu lekkiego
naleŨy ukğadaĺ na paletach po 10 szt. i ğŃczyĺ taŜmŃ stalowŃ.

4.6. Transport wpustów Ũeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustów mogŃ byĺ przewoŨone dowolnymi Ŝrodkami
transportu w sposób zabezpieczony przed przesuwaniem siň podczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie Ŝrodki
transportowe, które nie spowodujŃ segregacji skğadników, zmiany skğadu mieszanki,
zanieczyszczenia mieszanki i obniŨenia temperatury przekraczajŃcej granicň okreŜlonŃ w
wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa mogŃ byĺ przewoŨone dowolnymi Ŝrodkami transportu, w sposób
zabezpieczajŃcy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny byĺ zgodne z BN-88/6731-08 [20].

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania
ogólne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystŃpieniem do robót Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale
oznaczy je w terenie za pomocŃ koğków osiowych, koğków Ŝwiadków i koğków
krawňdziowych.

W przypadku niedostatecznej iloŜci reperów stağych, Wykonawca wbuduje repery
tymczasowe (z rzňdnymi sprawdzonymi przez sğuŨby geodezyjne), a szkice sytuacyjne
reperów i ich rzňdne przekaŨe InŨynierowi.
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5.3. Roboty ziemne

Wykopy naleŨy wykonaĺ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania
robót - wykopu (rňcznie lub mechanicznie) powinny byĺ dostosowane do gğňbokoŜci
wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzňtu mechanicznego.

SzerokoŜĺ wykopu uwarunkowana jest zewnňtrznymi wymiarami kanağu, do
których dodaje siň obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie Ŝcian i
uszczelnienie styków. Deskowanie Ŝcian naleŨy prowadziĺ w miarň jego gğňbienia.
Wydobyty grunt z wykopu powinien byĺ wywieziony przez Wykonawcň na odkğad.

Dno wykopu powinno byĺ równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w
dokumentacji projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie
wyŨszym od rzňdnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjňcie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno byĺ wykonane
bezpoŜrednio przed uğoŨeniem przewodów rurowych. Zdjňcie tej warstwy Wykonawca
wykona rňcznie lub w sposób uzgodniony z InŨynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno byĺ wykonane od  0,10 do 0,15 m
gğňbiej od projektowanego poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podğoŨa

W gruntach suchych piaszczystych, Ũwirowo-piaszczystych i piaszczysto-
gliniastych podğoŨem jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robót) podğoŨe naleŨy
wykonaĺ z  warstwy  tğucznia  lub  Ũwiru  z  piaskiem  o  gruboŜci  od  15  do  20  cm  ğŃcznie  z
uğoŨonymi sŃczkami odwadniajŃcymi. Dla przewodów o Ŝrednicy powyŨej 0,50 m, na
warstwie odwadniajŃcej naleŨy wykonaĺ fundament betonowy2, zgodnie z dokumentacjŃ
projektowŃ lub SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowiŃcych zbite iğy naleŨy wykonaĺ
podğoŨe z pospóğki, Ũwiru lub tğucznia o gruboŜci od 15 do 20 cm. Dla przewodów o
Ŝrednicy powyŨej 0,50 m naleŨy wykonaĺ fundament betonowy2 zgodnie z dokumentacjŃ
projektowŃ lub SST.

Zagňszczenie podğoŨa powinno byĺ zgodne z okreŜlonym w SST.

5.5. Roboty montaŨowe

JeŨeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i gğňbokoŜĺ
posadowienia rurociŃgu powinny speğniaĺ poniŨsze warunki:
- najmniejsze spadki kanağów powinny zapewniĺ dopuszczalne minimalne prňdkoŜci

przepğywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie mogŃ byĺ jednak mniejsze:
- dla kanağów o Ŝrednicy do 0,4 m - 3 ‰ ,
- dla kanağów i kolektorów przelotowych - 1 ‰  (wyjŃtkowo dopuszcza siň

spadek 0,5 ‰ ).

2 Nie dotyczy rur  CFW GRP
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Najwiňksze dopuszczalne spadki wynikajŃ z ograniczenia maksymalnych
prňdkoŜci przepğywu (dla rur betonowych, CFW GRP i ceramicznych 3 m/s, zaŜ dla rur
Ũelbetowych  5 m/s).

- gğňbokoŜĺ posadowienia powinna wynosiĺ w zaleŨnoŜci od stref przemarzania gruntów,
od 1,0 do 1,3 m (zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).

Przy mniejszych zagğňbieniach zachodzi koniecznoŜĺ odpowiedniego ocieplenia
kanağu.

Ponadto naleŨy dŃŨyĺ do tego, aby zagğňbienie kanağu na koŒcówce sieci wynosiğo
minimum 2,5 m w celu zapewnienia moŨliwoŜci ewentualnego skanalizowania obiektów
poğoŨonych przy tym kanale.

5.5.1. Rury kanağowe

Rury kanağowe typu „Wipro” ukğada siň zgodnie z „TymczasowŃ instrukcjŃ
projektowania i budowy przewodów kanalizacyjnych z rur „Wipro” [24].

Rury uğoŨone w wykopie na znacznych gğňbokoŜciach (ponad 6 m) oraz znacznie
obciŃŨone, w celu zwiňkszenia wytrzymağoŜci powinny byĺ wzmocnione zgodnie z
dokumentacjŃ projektowŃ.

Poszczególne uğoŨone rury powinny byĺ unieruchomione przez obsypanie
piaskiem poŜrodku dğugoŜci rury i mocno podbite, aby rura nie zmieniğa poğoŨenia do
czasu wykonania uszczelnienia zğŃczy.

Uszczelnienia zğŃczy rur kanağowych moŨna wykonaĺ:
- sznurem konopnym smoğowanym i kitem bitumicznym w przypadku stosowania rur

kamionkowych Ŝrednicy 0,20 m,
- zaprawŃ cementowŃ 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi lub Ũelbetowymi w

przypadku uszczelniania rur betonowych o Ŝrednicy od 0,20 do 1,0 m,
- specjalnymi fabrycznymi pierŜcieniami gumowymi lub wedğug rozwiŃzaŒ

indywidualnych zaakceptowanych przez InŨyniera w przypadku stosowania rur
„Wipro”,

- sznurem konopnym i foliŃ aluminiowŃ przy stosowaniu rur Ũeliwnych kielichowych
ciŜnieniowych Ŝrednicy od 0,2 do1,0 m.

PoğŃczenia kanağów stosowaĺ naleŨy zawsze w studzience lub w komorze (kanağy
o Ŝrednicy do 0,3 m moŨna ğŃczyĺ na wpust lub poprzez studzienkň krytŃ - ŜlepŃ).

KŃt zawarty miňdzy osiami kanağów dopğywowego i odpğywowego - zbiorczego
powinien zawieraĺ siň w granicach  od 45 do 90o.

Rury naleŨy ukğadaĺ w temperaturze powyŨej 0o C, a wszelkiego rodzaju
betonowania wykonywaĺ w temperaturze nie mniejszej niŨ +8o C.

Przed zakoŒczeniem dnia roboczego bŃdŦ przed zejŜciem z budowy naleŨy
zabezpieczyĺ koŒce uğoŨonego kanağu przed zamuleniem.

5.5.2. Przykanaliki

JeŨeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu
przykanalików naleŨy przestrzegaĺ nastňpujŃcych zasad:
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- trasa przykanalika powinna byĺ prosta, bez zağamaŒ w planie i pionie (z wyjŃtkiem
ğuków dla podğŃczenia do wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podğŃczeniach
do kanağu ogólnospğawnego),

- minimalny przekrój przewodu przykanalika powinien wynosiĺ 0,20 m (dla
pojedynczych wpustów i przykanalików nie dğuŨszych niŨ 12 m moŨna stosowaĺ
Ŝrednicň 0,15 m),

- dğugoŜĺ przykanalika od studzienki Ŝciekowej (wpustu ulicznego) do kanağu lub
studzienki rewizyjnej poğŃczeniowej nie powinna przekraczaĺ 24 m,

- wğŃczenie przykanalika do kanağu moŨe byĺ wykonane za poŜrednictwem studzienki
rewizyjnej, studzienki krytej (tzw. Ŝlepej) lub wpustu bocznego,

- spadki przykanalików powinny wynosiĺ od min. 20 ‰  do max. 400 ‰  z  tym,  Ũe
przy spadkach wiňkszych od 250 ‰  naleŨy stosowaĺ rury Ũeliwne,

- kierunek trasy przykanalika powinien byĺ zgodny z kierunkiem spadku kanağu
zbiorczego,

- wğŃczenie przykanalika do kanağu powinno byĺ wykonane pod kŃtem min. 45o, max.
90o (optymalnym 60o),

- wğŃczenie przykanalika do kanağu poprzez studzienkň poğŃczeniowŃ naleŨy dokonywaĺ
tak, aby wysokoŜĺ spadku przykanalika nad podğogŃ studzienki wynosiğa max. 50,0
cm. W przypadku koniecznoŜci wğŃczenia przykanalika na wysokoŜci wiňkszej naleŨy
stosowaĺ przepady (kaskady) umieszczone na zewnŃtrz poza ŜciankŃ studzienki,

- wğŃczenia przykanalików z dwóch stron do kanağu zbiorczego poprzez wpusty boczne
powinny byĺ usytuowane w odlegğoŜci min. 1,0 m od siebie.

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne

JeŨeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to naleŨy przestrzegaĺ
nastňpujŃcych zasad: Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych koğowych powinny byĺ
zgodne ze Ŝrednicami okreŜlonymi w tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych koğowych

średnica przewodu Minimalna Ŝrednica studzienki rewizyjnej koğowej (m)
odprowadzajŃcego

(m) przelotowej poğŃczeniowej spadowej-kaskadowej

0,20
0,25
0,30

1,20

0,40

1,20 1,20

0,50
0,60

1,40
1,40

1,40

JeŨeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu
studzienek kanalizacyjnych naleŨy przestrzegaĺ nastňpujŃcych zasad:
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- studzienki przelotowe powinny byĺ lokalizowane na odcinkach prostych kanağów w
odpowiednich odlegğoŜciach (max. 50 m przy Ŝrednicach kanağu do 0,50 m i 70 m przy
Ŝrednicach powyŨej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanağu,

- studzienki poğŃczeniowe powinny byĺ lokalizowane na poğŃczeniu jednego lub dwóch
kanağów bocznych,

- wszystkie kanağy w studzienkach naleŨy ğŃczyĺ oŜ w oŜ (w studzienkach krytych),
- studzienki naleŨy wykonywaĺ na uprzednio wzmocnionym (warstwŃ tğucznia lub

Ũwiru) dnie wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym,
- studzienki wykonywaĺ naleŨy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast

w trudnych warunkach gruntowych (przy wystňpowaniu wody gruntowej, kurzawki
itp.) w wykopie wzmocnionym,

- w przypadku gdy róŨnica rzňdnych dna kanağów w studzience przekracza 0,50 m
naleŨy stosowaĺ studzienki spadowe-kaskadowe,

- studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanağach o Ŝrednicy powyŨej 0,40 m powinny
mieĺ przelew o ksztağcie i wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi.
Natomiast studzienki zlokalizowane na kanağach o Ŝrednicy do 0,40 m wğŃcznie
powinny mieĺ spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zewnŃtrz studzienki.
RóŨnica poziomów przy tym rozwiŃzaniu nie powinna przekraczaĺ 4,0 m.

Sposób wykonania studzienek (przelotowych, poğŃczeniowych i kaskadowych)
przedstawiony jest w Katalogu budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8)
[22], a ponadto w „Katalogu powtarzalnych elementów drogowych” opracowanym przez
„Transprojekt” Warszawa [23].

Studzienki rewizyjne skğadajŃ siň z nastňpujŃcych czňŜci:
- komory roboczej,
- komina wğazowego,
- dna studzienki,
- wğazu kanağowego,
- stopni zğazowych.

Komora robocza powinna mieĺ wysokoŜĺ minimum 2,0 m. W przypadku
studzienek pğytkich (kiedy gğňbokoŜĺ uğoŨenia kanağu oraz warunki uksztağtowania terenu
nie pozwalajŃ zapewniĺ ww. wysokoŜci) dopuszcza siň wysokoŜĺ komory roboczej
mniejszŃ niŨ 2,0 m.

PrzejŜcia rur kanalizacyjnych przez Ŝciany komory naleŨy obudowaĺ i uszczelniĺ
materiağem plastycznym lub elastomerowym ustalonym w dokumentacji projektowej.

Komin wğazowy powinien byĺ wykonany z krňgów betonowych lub Ũelbetowych o
Ŝrednicy 0,80 m wg BN-86/8971-08 [19]. Posadowienie komina naleŨy wykonaĺ na pğycie
Ũelbetowej przejŜciowej (lub rzadziej na krňgu stoŨkowym) w takim miejscu, aby pokrywa
wğazu znajdowağa siň nad spocznikiem o najwiňkszej powierzchni.

Studzienki pğytkie mogŃ byĺ wykonane bez kominów wğazowych, wówczas
bezpoŜrednio na komorze roboczej naleŨy umieŜciĺ pğytň pokrywowŃ, a na niej skrzynkň
wğazowŃ wg PN-EN 124 [1].

Dno studzienki naleŨy wykonaĺ na mokro w formie pğyty dennej z wyprofilowanŃ
kinetŃ.
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Kineta w dolnej czňŜci (do wysokoŜci równej poğowie Ŝrednicy kanağu) powinna
mieĺ przekrój zgodny z przekrojem kanağu, a powyŨej przedğuŨony pionowymi Ŝciankami
do poziomu maksymalnego napeğnienia kanağu. Przy zmianie kierunku trasy kanağu kineta
powinna mieĺ ksztağt ğuku stycznego do kierunku kanağu, natomiast w przypadku zmiany
Ŝrednicy kanağu powinna ona stanowiĺ przejŜcie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mieĺ spadek co najmniej 3 ‰  w kierunku kinety.
Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach naraŨonych na

obciŃŨenia dynamiczne) powinny mieĺ wğaz typu ciňŨkiego wg PN-EN 124 [1]. W innych
przypadkach moŨna stosowaĺ wğazy typu lekkiego wg PN-EN 124 [1].

Poziom wğazu w powierzchni utwardzonej powinien byĺ z niŃ równy, natomiast w
trawnikach i zieleŒcach górna krawňdŦ wğazu powinna znajdowaĺ siň na wysokoŜci min.
8 cm ponad poziomem  terenu.

W Ŝcianie komory roboczej oraz komina wğazowego naleŨy zamontowaĺ
mijankowo stopnie zğazowe w dwóch rzňdach, w odlegğoŜciach pionowych 0,30 m i w
odlegğoŜci poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.4. Komory przelotowe i poğŃczeniowe

Dla kanağów o Ŝrednicy 0,8 m i wiňkszych naleŨy stosowaĺ komory przelotowe i
poğŃczeniowe projektowane indywidualnie, zğoŨone z nastňpujŃcych czňŜci:
- komory roboczej,
- pğyty stropowej nad komorŃ,
- komina wğazowego Ŝrednicy 0,8 m,
- pğyty pod wğaz,
- wğazu typu ciňŨkiego Ŝrednicy 0,6 m.

Podstawowe wymagania dla komór roboczych:
- wysokoŜĺ mierzona od póğki-spocznika do pğyty stropowej powinna wynosiĺ od 1,80 do

2,0 m,
- dğugoŜĺ mierzona wzdğuŨ przepğywu min. 1,20 m,
- szerokoŜĺ naleŨy przyjmowaĺ jako równŃ: szerokoŜĺ kanağu zbiorczego plus szerokoŜĺ

póğek po obu stronach kanağu; minimalny wymiar póğki po stronie wğazu powinien
wynosiĺ 0,50 m, zaŜ po stronie przeciwnej 0,30 m,

- wymiary w planie dla komór poğŃczeniowych uzaleŨnione sŃ ponadto od wielkoŜci
kanağów i od promieni kinet, które naleŨy przyjmowaĺ dla kanağów bocznych o
przekroju do 0,40 m równe 0,75 m, a ponad 0,40 m - równe 1,50 m.

Komory przelotowe powinny byĺ lokalizowane na odcinkach prostych kanağów w
odlegğoŜciach do 100 m oraz przy zmianie kierunku kanağu.

Komory poğŃczeniowe powinny byĺ zlokalizowane na poğŃczeniu jednego lub
dwóch kanağów bocznych.

Wykonanie poğŃczenia kanağów, komina wğazowego i kinet podano w pkt 5.5.3.
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5.5.5. Komory kaskadowe

Komory kaskadowe stosuje siň na poğŃczeniach kanağów o Ŝrednicy od 0,60 m,
przy duŨych róŨnicach poziomów w celu unikniňcia przekroczenia dopuszczalnych
spadków (i prňdkoŜci wody) oraz nieekonomicznego zagğňbienia kanağów.

JeŨeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to naleŨy przestrzegaĺ
nastňpujŃcych zasad:
- dğugoŜĺ komory przepadowej zaleŨy od przepğywu oraz od róŨnicy poziomów kanağu

dolnego i górnego,
- szerokoŜĺ komory zaleŨy od szerokoŜci kanağów dopğywowego i odpğywowego oraz

przejŜcia kontrolnego z pomostu górnego do pomostu dolnego (0,80 m); wymiary
pomostów powinny wynosiĺ 0,80 x 0,70 m,

- pomost górny naleŨy wykonaĺ w odlegğoŜci min. 1,80 m od pğyty stropowej do osi
kanağu dopğywowego,

- nad pomostem górnym i dolnym naleŨy przewidzieĺ oddzielny komin wğazowy,
- pomost górny i schody naleŨy od strony kaskady zabezpieczyĺ barierŃ wysokoŜci min.

1,10 m.
Kominy wğazowe naleŨy wykonaĺ tak jak podano w pkt 5.5.3.
Zasady ğŃczenia kanağów w dnie komory i wykonania kinet podano w pkt 5.5.3.
Komory kaskadowe naleŨy wykonywaĺ jak komory w punkcie 5.5.4 w wykopach

szerokoprzestrzennych i, w zaleŨnoŜci od potrzeb, odpowiednio wzmocnionych.

5.5.6. Studzienki bezwğazowe - Ŝlepe

Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80 m. Wszystkie kanağy w tych
studzienkach naleŨy ğŃczyĺ sklepieniami.

Studzienki posadawia siň na podsypce z piasku gruboŜci 7 cm, po uğoŨeniu
kanağu.

W pğycie dennej naleŨy wyprofilowaĺ kinetň zgodnie z przekrojem kanağu.
Przy zmianie kierunku trasy kanağu kineta powinna mieĺ ksztağt ğuku stycznego

do kierunku kanağu, natomiast w przypadku zmiany Ŝrednicy kanağu powinna stanowiĺ
przejŜcie z jednego wymiaru w drugi. Dno studzienki powinno mieĺ spadek co najmniej
3 % w kierunku kinety.

5.5.7. Studzienki Ŝciekowe

Studzienki Ŝciekowe, przeznaczone do odprowadzania wód opadowych z jezdni
dróg i placów, powinny byĺ z wpustem ulicznym Ũeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosiĺ:
- gğňbokoŜĺ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m

(wyjŃtkowo - min. 1,50 m i  max. 2,05 m),
- gğňbokoŜĺ osadnika 0,95 m,
- Ŝrednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata Ŝciekowa wpustu powinna byĺ usytuowana w Ŝcieku jezdni, przy czym
wierzch kraty powinien byĺ usytuowany 2 cm poniŨej Ŝcieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwiŃzania drogowego.
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Liczba studzienek Ŝciekowych i ich rozmieszczenie uzaleŨnione jest przede
wszystkim od wielkoŜci odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku podğuŨnego. NaleŨy
przyjmowaĺ, Ũe na jednŃ studzienkň powinno przypadaĺ od 800 do 1000 m2 nawierzchni
szczelnej.

Rozstaw wpustów przy pochyleniu podğuŨnym Ŝcieku do 3 ‰  powinien wynosiĺ
od 40 do 50 m; od 3 do 5 ‰  powinien wynosiĺ od 50 do 70 m; od 5 do 10 ‰  - od 70 do
100 m.

Wpusty uliczne na skrzyŨowaniach ulic naleŨy rozmieszczaĺ przy krawňŨnikach
prostych w odlegğoŜci minimum 2,0 m od zakoŒczenia ğuku krawňŨnika.

Przy umieszczeniu kratek Ŝciekowych bezpoŜrednio w nawierzchni, wierzch kraty
powinien znajdowaĺ siň 0,5 cm poniŨej poziomu warstwy Ŝcieralnej.

KaŨdy wpust powinien byĺ podğŃczony do kanağu za poŜrednictwem studzienki
rewizyjnej poğŃczeniowej, studzienki krytej (tzw. Ŝlepej) lub wyjŃtkowo za pomocŃ wpustu
bocznego.

Wpustów deszczowych nie naleŨy sprzňgaĺ. Gdy zachodzi koniecznoŜĺ
zwiňkszenia powierzchni spğywu, dopuszcza siň w wyjŃtkowych przypadkach stosowanie
wpustów podwójnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecznoŜĺ usytuowania wpustu nad
istniejŃcymi urzŃdzeniami podziemnymi, moŨna studzienkň ŜciekowŃ wypğyciĺ do min.
0,60 m nie stosujŃc osadnika. Osadnik natomiast powinien byĺ ustawiony poza kolizyjnym
urzŃdzeniem i poğŃczony przykanalikiem ze studzienkŃ, jak równieŨ z kanağem zbiorczym.
OdlegğoŜĺ osadnika od krawňŨnika jezdni nie powinna przekraczaĺ 3,0 m.

5.5.8. Izolacje

Rury betonowe i Ũelbetowe uŨyte do budowy kanalizacji powinny byĺ
zabezpieczone przed korozjŃ, zgodnie z zasadami zawartymi w „Instrukcji zabezpieczania
przed korozjŃ konstrukcji betonowych” opracowanej przez Instytut Techniki Budowlanej
w 1986 r. [21].

Zabezpieczenie rur kanağowych polega na powleczeniu ich zewnňtrznej i
wewnňtrznej powierzchni warstwŃ izolacyjnŃ asfaltowŃ, posiadajŃcŃ aprobatň technicznŃ,
wydanŃ przez upowaŨnionŃ jednostkň.

Studzienki zabezpiecza siň przez posmarowanie z zewnŃtrz izolacjŃ bitumicznŃ.
Dopuszcza siň stosowanie innego Ŝrodka izolacyjnego uzgodnionego z

InŨynierem.
W Ŝrodowisku sğabo agresywnym, niezaleŨnie od czynnika agresji, studzienki

naleŨy zabezpieczyĺ przez zagruntowanie izolacjŃ asfaltowŃ oraz trzykrotne
posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na gorŃco wg PN-C-96177 [14].

W Ŝrodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duŨŃ róŨnorodnoŜĺ i bardzo duŨy
przedziağ natňŨenia czynnika agresji) sposób zabezpieczenia rur przed korozjŃ
Wykonawca uzgodni z InŨynierem.
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5.5.9. Zasypanie wykopów i ich zagňszczenie

Zasypywanie rur w wykopie naleŨy prowadziĺ warstwami gruboŜci 20 cm.
Materiağ zasypkowy powinien byĺ równomiernie ukğadany i zagňszczany po obu stronach
przewodu. WskaŦnik zagňszczenia powinien byĺ zgodny z okreŜlonym w SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopów Wykonawca uzgodni z InŨynierem.

6. KONTROLA JAKOśCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakoŜci robót

Ogólne zasady kontroli jakoŜci robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania
ogólne” pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystŃpieniem do robót
Przed przystŃpieniem do robót Wykonawca powinien:

- wykonaĺ badania materiağów do betonu i zapraw i ustaliĺ receptň,
- uzyskaĺ wymagane dokumenty, dopuszczajŃce wyroby budowlane do obrotu (aprobaty

techniczne, certyfikaty zgodnoŜci, deklaracje zgodnoŜci, ew. badania materiağów
wykonane przez dostawców itp.) [27],

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaŒ Wykonawca przedstawia InŨynierowi do
akceptacji.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robót

Wykonawca jest zobowiŃzany do stağej i systematycznej kontroli prowadzonych
robót w zakresie i z czňstotliwoŜciŃ okreŜlonŃ w niniejszej OST i zaakceptowanŃ przez
InŨyniera.

W szczególnoŜci kontrola powinna obejmowaĺ:
- sprawdzenie rzňdnych zağoŨonych ğaw celowniczych w nawiŃzaniu do podanych

stağych punktów wysokoŜciowych z dokğadnoŜciŃ do 1 cm,
- badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodŃ,
- badanie i pomiary szerokoŜci, gruboŜci i zagňszczenia wykonanej warstwy podğoŨa z

kruszywa mineralnego lub betonu,
- badanie odchylenia osi kolektora,
- sprawdzenie zgodnoŜci z dokumentacjŃ projektowŃ zağoŨenia przewodów i studzienek,
- badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
- sprawdzenie prawidğowoŜci uğoŨenia przewodów,
- sprawdzenie prawidğowoŜci uszczelniania przewodów,
- badanie wskaŦników zagňszczenia poszczególnych warstw zasypu,
- sprawdzenie rzňdnych posadowienia studzienek Ŝciekowych (kratek) i pokryw

wğazowych,
- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozjŃ.
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6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odlegğoŜci krawňdzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno wynosiĺ wiňcej niŨ ° 5 cm,

- odchylenie wymiarów w planie nie powinno byĺ wiňksze niŨ 0,1 m,
- odchylenie gruboŜci warstwy podğoŨa nie powinno przekraczaĺ ° 3 cm,
- odchylenie szerokoŜci warstwy podğoŨa nie powinno przekraczaĺ ° 5 cm,
- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegğoŜci osi uğoŨonego kolektora

od osi przewodu ustalonej na ğawach celowniczych nie powinna przekraczaĺ ° 5 mm,
- odchylenie spadku uğoŨonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno

przekraczaĺ -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10%
projektowanego spadku (przy zwiňkszonym spadku),

- wskaŦnik zagňszczenia zasypki wykopów okreŜlony w trzech miejscach na dğugoŜci
100 m powinien byĺ zgodny z pkt 5.5.9,

- rzňdne kratek Ŝciekowych i pokryw studzienek powinny byĺ wykonane z dokğadnoŜciŃ
do ° 5 mm.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania
ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

JednostkŃ obmiarowŃ jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”
pkt 8.

Roboty uznaje siň za wykonane zgodnie z dokumentacjŃ projektowŃ, SST
i wymaganiami InŨyniera, jeŨeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 dağy wyniki pozytywne.

8.2. Odbiór robót zanikajŃcych i ulegajŃcych zakryciu

Odbiorowi robót zanikajŃcych i ulegajŃcych zakryciu podlegajŃ:
- roboty montaŨowe wykonania rur kanağowych i przykanalika,
- wykonane studzienki Ŝciekowe i kanalizacyjne,
- wykonane komory,
- wykonana izolacja,
- zasypany  zagňszczony wykop.
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Odbiór robót zanikajŃcych powinien byĺ dokonany w czasie umoŨliwiajŃcym
wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania ogólnego postňpu robót.

DğugoŜĺ odcinka robót ziemnych poddana odbiorowi nie powinna byĺ mniejsza od
50 m.

9. PODSTAWA PĞATNOśCI

Regulacja pionowa studzienek rewizyjnych. Nadbudowa wykonana betonem.

9.1. Ogólne ustalenia dotyczŃce podstawy pğatnoŜci

Ogólne ustalenia dotyczŃce podstawy pğatnoŜci podano w OST D-M-00.00.00
„Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
- oznakowanie robót,
- dostawň materiağów,
- wykonanie robót przygotowawczych,
- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem Ŝcian wykopu i jego

odwodnienie,
- przygotowanie podğoŨa i fundamentu,
- wykonanie sŃczków,
- wykonanie wylotu kolektora,
- uğoŨenie przewodów kanalizacyjnych, przykanalików, studni, studzienek Ŝciekowych,
- wykonanie izolacji rur i studzienek,
- zasypanie i zagňszczenie wykopu,
- przeprowadzenie pomiarów i badaŒ wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIłZANE

10.1. Normy

  1. PN-EN 124:2000 ZwieŒczenia wpustów i studzienek kanalizacyjnych do
nawierzchni dla ruchu pieszego i koğowego. Zasady
konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoŜciŃ

  2. PN-EN 197-1:2002 Cement. CzňŜĺ 1: Skğad, wymagania i kryteria zgodnoŜci
dotyczŃce cementu powszechnego uŨytku

  3. PN-EN 206-1:2000 Beton. CzňŜĺ 1: Wymagania, wğaŜciwoŜci, produkcja i
zgodnoŜĺ

  4. PN-EN 295:2002 Rury i ksztağtki kamionkowe i ich poğŃczenia w sieci
drenaŨowej i kanalizacyjnej

  5. PN-EN 1115:2002 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do
kanalizacji ciŜnieniowej deszczowej i Ŝciekowej. Utwardzalne
tworzywa sztuczne na bazie nienasyconej Ũywicy poliestrowej
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(UP) wzmocnione wğóknem szklanym (GRP)
  6. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu (Norma do zastosowaŒ przyszğoŜciowych.

Tymczasowo naleŨy stosowaĺ normň PN-B-06712 [10])
  7. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych

utrwaleŒ stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu (Norma do
zastosowaŒ przyszğoŜciowych. Tymczasowo naleŨy stosowaĺ
normy: PN-B-11111 [11] i PN-B-11112 [12])

  8. PN-EN 13101:2002 Stopnie do studzienek wğazowych. Wymagania, znakowanie,
badania i ocena zgodnoŜci

  9. PN-B-06250:1988 Beton zwykğy
10. PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu
11. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. ŧwir i mieszanka
12. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa ğamane do nawierzchni

drogowych
13. PN-B-12037:1998 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegğy kanalizacyjne
14. PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypeğniaczy stosowany na gorŃco
15. PN-H-74101:1984 ŧeliwne rury ciŜnieniowe do poğŃczeŒ sztywnych
16. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykğe
17. BN-86/8971-06.00 Rury bezciŜnieniowe. Kielichowe rury betonowe i Ũelbetowe

„Wipro”
18. BN-83/8971-06.02 Rury bezciŜnieniowe. Rury betonowe i Ũelbetowe
19. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Krňgi betonowe

i Ũelbetowe
20. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne dokumenty

21. Instrukcja zabezpieczania przed korozjŃ konstrukcji betonowych opracowana przez
Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

22. Katalog budownictwa
KB4-4.12.1.(6)     Studzienki poğŃczeniowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(7)     Studzienki przelotowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(8)     Studzienki spadowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(11)   Studzienki Ŝlepe (lipiec 1980)
KB4-3.3.1.10.(1)  Studzienki Ŝciekowe do odwodnienia dróg (paŦdziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6)     Krňgi betonowe Ŝrednicy 50 cm; wysokoŜci 30 lub  60 cm

23. „Katalog powtarzalnych elementów drogowych”. „Transprojekt” - Warszawa,
1979-1982 r.

24. Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodów kanalizacyjnych z rur
„Wipro”, Centrum Techniki Komunalnej,  1978 r.

25. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzŃdzeŒ sieciowych,
wodociŃgowych i kanalizacyjnych, BPC WiK „Cewok” i BPBBO Miastoprojekt-
Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zespóğ Doradczy ds.
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procesu inwestycyjnego powoğany przez Prezydenta m.st. Warszawy -sierpieŒ 1984 r.
26. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
27. RozporzŃdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie

sposobów deklarowania zgodnoŜci wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania
ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

28. RozporzŃdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaŨnionych do ich wydawania
(Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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D-04.01.01

KORYTO  WRAZ  Z  PROFILOWANIEM
I  ZAGŇSZCZANIEM  PODĞOŧA
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1. WSTŇP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (OST) sŃ wymagania
dotyczŃce wykonania i odbioru robót zwiŃzanych z wykonywaniem koryta wraz z
profilowaniem i zagňszczaniem podğoŨa gruntowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogólna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiŃzujŃcŃ podstawň
opracowania szczegóğowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach krajowych i
wojewódzkich.

Zaleca siň wykorzystanie OST przy zlecaniu robót na drogach miejskich i
gminnych.

1.3. Zakres robót objňtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczŃ zasad prowadzenia robót
zwiŃzanych z wykonaniem koryta przeznaczonego do uğoŨenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. OkreŜlenia podstawowe

OkreŜlenia podstawowe sŃ zgodne z obowiŃzujŃcymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczŃce robót

Ogólne wymagania dotyczŃce robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania
ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAĞY

Nie wystňpujŃ.

3. SPRZŇT

3.1. Ogólne wymagania dotyczŃce sprzňtu

Ogólne wymagania dotyczŃce sprzňtu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania
ogólne” pkt 3.

3.2. Sprzňt do wykonania robót

Wykonawca przystňpujŃcy do wykonania koryta i profilowania podğoŨa powinien
wykazaĺ siň moŨliwoŜciŃ korzystania z nastňpujŃcego sprzňtu:
- równiarek lub spycharek uniwersalnych z ukoŜnie ustawianym lemieszem; InŨynier

moŨe dopuŜciĺ wykonanie koryta i profilowanie podğoŨa z zastosowaniem spycharki z
lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu wŃskich koryt),
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- walców statycznych, wibracyjnych lub pğyt wibracyjnych.
Stosowany sprzňt nie moŨe spowodowaĺ niekorzystnego wpğywu na wğaŜciwoŜci

gruntu podğoŨa.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczŃce transportu

Ogólne wymagania dotyczŃce transportu podano w OST D-M-00.00.00
„Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transport materiağów

Wymagania dotyczŃce transportu materiağów podano w OST D-04.02.01,
D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania
ogólne” pkt 5.

5.2. Warunki przystŃpienia do robót

Wykonawca powinien przystŃpiĺ do wykonania koryta oraz profilowania i
zagňszczenia podğoŨa bezpoŜrednio przed rozpoczňciem robót zwiŃzanych z wykonaniem
warstw nawierzchni. WczeŜniejsze przystŃpienie do wykonania koryta oraz profilowania i
zagňszczania podğoŨa,jest moŨliwe wyğŃcznie za zgodŃ InŨyniera, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagňszczonym podğoŨu nie
moŨe odbywaĺ siň ruch budowlany, niezwiŃzany bezpoŜrednio z wykonaniem pierwszej
warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidğowego uksztağtowania koryta w planie i profilu
powinny byĺ wczeŜniej przygotowane.

Paliki lub szpilki naleŨy ustawiaĺ w osi drogi i w rzňdach równolegğych do osi
drogi lub w inny sposób zaakceptowany przez InŨyniera. Rozmieszczenie palików lub
szpilek powinno umoŨliwiaĺ naciŃgniňcie sznurków lub linek do wytyczenia robót w
odstňpach nie wiňkszych niŨ co 10 metrów.

Rodzaj sprzňtu, a w szczególnoŜci jego moc naleŨy dostosowaĺ do rodzaju gruntu,
w którym prowadzone sŃ roboty i do trudnoŜci jego odspojenia.

Koryto  moŨna  wykonywaĺ rňcznie,  gdy  jego  szerokoŜĺ nie  pozwala  na
zastosowanie maszyn, na przykğad na poszerzeniach lub w przypadku robót o mağym
zakresie. Sposób wykonania musi byĺ zaakceptowany przez InŨyniera.
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Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien byĺ wykorzystany
zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub
odwieziony na odkğad w miejsce wskazane przez InŨyniera.

Profilowanie i zagňszczenie podğoŨa naleŨy wykonaĺ zgodnie z zasadami
okreŜlonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagňszczanie podğoŨa

Przed przystŃpieniem do profilowania podğoŨe powinno byĺ oczyszczone ze
wszelkich zanieczyszczeŒ.

Po oczyszczeniu powierzchni podğoŨa naleŨy sprawdziĺ, czy istniejŃce rzňdne
terenu umoŨliwiajŃ uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzňdnych podğoŨa. Zaleca
siň,  aby  rzňdne  terenu  przed  profilowaniem  byğy  o  co  najmniej  5  cm  wyŨsze  niŨ
projektowane rzňdne podğoŨa.

JeŨeli powyŨszy warunek nie jest speğniony i wystňpujŃ zaniŨenia poziomu w
podğoŨu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchniĺ podğoŨe na
gğňbokoŜĺ zaakceptowanŃ przez InŨyniera, dowieŦĺ dodatkowy grunt speğniajŃcy
wymagania obowiŃzujŃce dla górnej strefy korpusu, w iloŜci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzňdnych wysokoŜciowych i zagňŜciĺ warstwň do uzyskania wartoŜci
wskaŦnika zagňszczenia, okreŜlonych w tablicy 1.

Do profilowania podğoŨa naleŨy stosowaĺ równiarki. ściňty grunt powinien byĺ
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposób zaakceptowany przez InŨyniera.

BezpoŜrednio po profilowaniu podğoŨa naleŨy przystŃpiĺ do jego zagňszczania.
Zagňszczanie podğoŨa naleŨy kontynuowaĺ do osiŃgniňcia wskaŦnika zagňszczenia nie
mniejszego od podanego w tablicy 1. WskaŦnik zagňszczenia naleŨy okreŜlaĺ zgodnie z
BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartoŜci wskaŦnika zagňszczenia podğoŨa (Is)

Minimalna wartoŜĺ Is dla:
Strefa Autostrad i dróg Innych dróg

korpusu ekspresowych Ruch ciňŨki
i bardzo ciňŨki

Ruch mniejszy
od ciňŨkiego

Górna warstwa o gruboŜci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gğňbokoŜci od 20 do 50 cm od
powierzchni podğoŨa 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiağ tworzŃcy podğoŨe uniemoŨliwia
przeprowadzenie badania zagňszczenia, kontrolň zagňszczenia naleŨy oprzeĺ na metodzie
obciŃŨeŒ pğytowych. NaleŨy okreŜliĺ pierwotny i wtórny moduğ odksztağcenia podğoŨa
wedğug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtórnego i pierwotnego moduğu odksztağcenia nie
powinien przekraczaĺ 2,2.

WilgotnoŜĺ gruntu podğoŨa podczas zagňszczania powinna byĺ równa wilgotnoŜci
optymalnej z tolerancjŃ od -20% do +10%.
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5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagňszczonego podğoŨa

PodğoŨe (koryto) po wyprofilowaniu i zagňszczeniu powinno byĺ utrzymywane w
dobrym stanie.

JeŨeli po wykonaniu robót zwiŃzanych z profilowaniem i zagňszczeniem podğoŨa
nastŃpi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystŃpi natychmiast do ukğadania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpieczyĺ podğoŨe przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przykğad przez rozğoŨenie folii lub w inny sposób zaakceptowany przez InŨyniera.

JeŨeli wyprofilowane i zagňszczone podğoŨe ulegğo nadmiernemu zawilgoceniu, to
do ukğadania kolejnej warstwy moŨna przystŃpiĺ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podğoŨa InŨynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbňdnych napraw. JeŨeli zawilgocenie nastŃpiğo wskutek zaniedbania Wykonawcy, to
naprawň wykona on na wğasny koszt.

6. KONTROLA JAKOśCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakoŜci robót

Ogólne zasady kontroli jakoŜci robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania
ogólne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robót

6.2.1. CzňstotliwoŜĺ oraz zakres badaŒ i pomiarów

CzňstotliwoŜĺ oraz zakres badaŒ i pomiarów dotyczŃcych cech geometrycznych i
zagňszczenia koryta i wyprofilowanego podğoŨa podaje tablica 2.

Tablica 2. CzňstotliwoŜĺ oraz zakres badaŒ i pomiarów wykonanego koryta i
wyprofilowanego podğoŨa

Lp. Wyszczególnienie badaŒ
i pomiarów

Minimalna czňstotliwoŜĺ
badaŒ i pomiarów

1 SzerokoŜĺ koryta 10 razy na 1 km

2 RównoŜĺ podğuŨna co 20 m na kaŨdym pasie ruchu

3 RównoŜĺ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km

5 Rzňdne wysokoŜciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawňdziach dla autostrad
i dróg ekspresowych, co 100 m dla pozostağych dróg

6 Uksztağtowanie osi w
planie *)

co 25 m w osi jezdni i na jej krawňdziach dla autostrad
i dróg ekspresowych, co 100 m dla pozostağych dróg

Cd. tablicy 2
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7 Zagňszczenie, wilgotnoŜĺ
gruntu podğoŨa

w 2 punktach na dziennej dziağce roboczej, lecz nie
rzadziej niŨ raz na 600 m2

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i uksztağtowania osi w planie naleŨy
wykonaĺ w punktach gğównych ğuków poziomych

6.2.2. SzerokoŜĺ koryta (profilowanego podğoŨa)

SzerokoŜĺ koryta i profilowanego podğoŨa nie moŨe róŨniĺ siň od szerokoŜci
projektowanej o wiňcej niŨ +10 cm i -5 cm.

6.2.3. RównoŜĺ koryta (profilowanego podğoŨa)

NierównoŜci podğuŨne koryta i profilowanego podğoŨa naleŨy mierzyĺ 4-metrowŃ
ğatŃ zgodnie z normŃ BN-68/8931-04 [4].

NierównoŜci poprzeczne naleŨy mierzyĺ 4-metrowŃ ğatŃ.
NierównoŜci nie mogŃ przekraczaĺ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podğoŨa powinny byĺ zgodne z
dokumentacjŃ projektowŃ z tolerancjŃ ° 0,5%.

6.2.5. Rzňdne wysokoŜciowe

RóŨnice pomiňdzy rzňdnymi wysokoŜciowymi koryta lub wyprofilowanego
podğoŨa i rzňdnymi projektowanymi nie powinny przekraczaĺ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztağtowanie osi w planie

OŜ w planie nie moŨe byĺ przesuniňta w stosunku do osi projektowanej o wiňcej
niŨ ° 3 cm dla autostrad i dróg ekspresowych lub wiňcej niŨ ° 5 cm dla pozostağych dróg.

6.2.7. Zagňszczenie koryta (profilowanego podğoŨa)

WskaŦnik zagňszczenia koryta i wyprofilowanego podğoŨa okreŜlony wg BN-
77/8931-12 [5] nie powinien byĺ mniejszy od podanego w tablicy 1.

JeŜli jako kryterium dobrego zagňszczenia stosuje siň porównanie wartoŜci
moduğów odksztağcenia, to wartoŜĺ stosunku wtórnego do pierwotnego moduğu
odksztağcenia, okreŜlonych zgodnie z normŃ BN-64/8931-02 [3] nie powinna byĺ wiňksza
od 2,2.

WilgotnoŜĺ w czasie zagňszczania naleŨy badaĺ wedğug PN-B-06714-17 [2].
WilgotnoŜĺ gruntu podğoŨa powinna byĺ równa wilgotnoŜci optymalnej z tolerancjŃ od
-20% do + 10%.
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6.3. Zasady postňpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego
podğoŨa)

Wszystkie powierzchnie, które wykazujŃ wiňksze odchylenia cech
geometrycznych od okreŜlonych w punkcie 6.2 powinny byĺ naprawione przez
spulchnienie do gğňbokoŜci co najmniej 10 cm, wyrównanie i powtórne zagňszczenie.
Dodanie nowego materiağu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

JednostkŃ obmiarowŃ jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego
koryta.

8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”
pkt 8.

Roboty uznaje siň za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowŃ, SST i
wymaganiami InŨyniera, jeŨeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
punktu 6 dağy wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PĞATNOśCI

- profilowanie i zagňszczanie podğoŨa pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni
wykonywane mechanicznie w gruncie kat. III.

- Profilowanie i zagňszczanie podğoŨa pod zjazdy gospodarcze i chodniki wykonane
rňcznie w gruncie kat. III

9.1. Ogólne ustalenia dotyczŃce podstawy pğatnoŜci

Ogólne ustalenia dotyczŃce podstawy pğatnoŜci podano w OST D-M-00.00.00
„Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
- zağadunek nadmiaru odspojonego gruntu na Ŝrodki transportowe i odwiezienie na

odkğad lub nasyp,
- profilowanie dna koryta lub podğoŨa,
- zagňszczenie,
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- utrzymanie koryta lub podğoŨa,
- przeprowadzenie pomiarów i badaŒ laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji

technicznej.

10. PRZEPISY ZWIłZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnoŜci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie moduğu odksztağcenia

nawierzchni podatnych i podğoŨa przez obciŃŨenie pğytŃ
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równoŜci nawierzchni

planografem i ğatŃ
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaŦnika zagňszczenia gruntu
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D-04.02.01

WARSTWY  ODSłCZAJłCE  I  ODCINAJłCE
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1. WSTŇP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (OST) sŃ wymagania
dotyczŃce wykonania i odbioru robót zwiŃzanych z wykonaniem warstw odsŃczajŃcych i
odcinajŃcych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogólna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiŃzujŃcŃ podstawň
opracowania szczegóğowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach krajowych i
wojewódzkich.

Zaleca siň wykorzystanie OST przy zlecaniu robót na drogach miejskich i
gminnych.

1.3. Zakres robót objňtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczŃ zasad prowadzenia robót
zwiŃzanych z wykonaniem warstw odsŃczajŃcych i odcinajŃcych, stanowiŃcych czňŜĺ
podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy podğoŨe stanowi grunt wysadzinowy lub
wŃtpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4. OkreŜlenia podstawowe

OkreŜlenia podstawowe sŃ zgodne z obowiŃzujŃcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z okreŜleniami podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczŃce robót

Ogólne wymagania dotyczŃce robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania
ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAĞY

2.1. Ogólne wymagania dotyczŃce materiağów

Ogólne wymagania dotyczŃce materiağów, ich pozyskiwania i skğadowania,
podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiağów

Materiağami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsŃczajŃcych sŃ:
- piaski,
- Ũwir i mieszanka,
- geowğókniny,
a odcinajŃcych - oprócz wyŨej wymienionych:
- miağ (kamienny).
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2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsŃczajŃcych i odcinajŃcych powinny speğniaĺ
nastňpujŃce warunki:
a) szczelnoŜci, okreŜlony zaleŨnoŜciŃ:

15

85
5

D
d ¢

gdzie:
D15 - wymiar sita, przez które przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajŃcej lub odsŃczajŃcej
d85  - wymiar sita, przez które przechodzi 85% ziarn gruntu podğoŨa.

Dla materiağów stosowanych przy wykonywaniu warstw odsŃczajŃcych warunek
szczelnoŜci musi byĺ speğniony, gdy warstwa ta nie jest ukğadana na warstwie odcinajŃcej.
b) zagňszczalnoŜci, okreŜlony zaleŨnoŜciŃ:

U
d

d
= ²60

10
5

gdzie:
U - wskaŦnik róŨnoziarnistoŜci,
d60 - wymiar sita, przez które przechodzi 60% kruszywa tworzŃcego warstwň odcinajŃcŃ,
d10 - wymiar sita, przez które przechodzi 10% kruszywa tworzŃcego warstwň odcinajŃcŃ.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsŃczajŃcych i odcinajŃcych
powinien speğniaĺ wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.

ŧwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsŃczajŃcych i
odcinajŃcych powinny speğniaĺ wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i II.

Miağ kamienny do warstw odsŃczajŃcych i odcinajŃcych powinien speğniaĺ
wymagania normy PN-B-11112 [4].

2.4. Wymagania dla geowğókniny

Geowğókniny przewidziane do uŨycia jako warstwy odcinajŃce i odsŃczajŃce
powinny posiadaĺ aprobatň technicznŃ  wydanŃ przez uprawnionŃ jednostkň.

2.5. Skğadowanie materiağów

2.5.1. Skğadowanie kruszywa

JeŨeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsŃczajŃcej lub odcinajŃcej
nie jest wbudowane bezpoŜrednio po dostarczeniu na budowň i zachodzi potrzeba jego
okresowego skğadowania, to Wykonawca robót powinien zabezpieczyĺ kruszywo przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiağami kamiennymi. PodğoŨe w miejscu
skğadowania powinno byĺ równe, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5.2. Skğadowanie geowğóknin

Geowğókniny przeznaczone na warstwy odsŃczajŃcŃ lub odcinajŃcŃ naleŨy
przechowywaĺ w opakowaniach wg pkt 4.3 w pomieszczeniach czystych, suchych i
wentylowanych.
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3. SPRZŇT

3.1. Ogólne wymagania dotyczŃce sprzňtu

Ogólne wymagania dotyczŃce sprzňtu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania
ogólne” pkt 3.

3.2. Sprzňt do wykonania robót

Wykonawca przystňpujŃcy do wykonania warstwy odcinajŃcej lub odsŃczajŃcej
powinien wykazaĺ siň moŨliwoŜciŃ korzystania z nastňpujŃcego sprzňtu:
- równiarek,
- walców statycznych,
- pğyt wibracyjnych lub ubijaków mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczŃce transportu

Ogólne wymagania dotyczŃce transportu podano w OST D-M-00.00.00
„Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa moŨna przewoziĺ dowolnymi Ŝrodkami transportu w warunkach
zabezpieczajŃcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiağami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.3. Transport geowğóknin

Geowğókniny mogŃ byĺ transportowane dowolnymi Ŝrodkami transportu pod
warunkiem:
- opakowania bel (rolek) foliŃ, brezentem lub tkaninŃ technicznŃ,
- zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem siň w czasie przewozu,
- ochrony geowğóknin przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
- niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, tğuszczami oraz przedmiotami

mogŃcymi przebiĺ lub rozciŃĺ geowğókniny.
KaŨda bela powinna byĺ oznakowana w sposób umoŨliwiajŃcy jednoznaczne

stwierdzenie, Ũe jest to materiağ do wykonania warstwy odsŃczajŃcej lub odcinajŃcej.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania
ogólne” pkt 5.
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5.2. Przygotowanie podğoŨa

PodğoŨe gruntowe powinno speğniaĺ wymagania okreŜlone w OST D-02.00.00
„Roboty ziemne” oraz D-04.01.01 „Koryto wraz z profilowaniem i zagňszczaniem
podğoŨa”.

Warstwy odcinajŃca i odsŃczajŃca powinny byĺ wytyczone w sposób
umoŨliwiajŃcy wykonanie ich zgodnie z dokumentacjŃ projektowŃ, z tolerancjami
okreŜlonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny byĺ ustawione w osi drogi i w rzňdach równolegğych do
osi drogi, lub w inny sposób zaakceptowany przez InŨyniera.

Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umoŨliwiaĺ naciŃgniňcie sznurków
lub linek do wytyczenia robót w odstňpach nie wiňkszych niŨ co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagňszczanie kruszywa

Kruszywo powinno byĺ rozkğadane w warstwie o jednakowej gruboŜci, przy
uŨyciu równiarki, z zachowaniem wymaganych spadków i rzňdnych wysokoŜciowych.
GruboŜĺ rozğoŨonej warstwy luŦnego kruszywa powinna byĺ taka, aby po jej zagňszczeniu
osiŃgniňto gruboŜĺ projektowanŃ.

JeŨeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy
odsŃczajŃcej lub odcinajŃcej o gruboŜci powyŨej 20 cm, to wbudowanie kruszywa naleŨy
wykonaĺ dwuwarstwowo. Rozpoczňcie ukğadania kaŨdej nastňpnej warstwy moŨe nastŃpiĺ
po odbiorze przez InŨyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w których widoczna jest segregacja kruszywa naleŨy przed
zagňszczeniem wymieniĺ kruszywo na materiağ o odpowiednich wğaŜciwoŜciach.

Natychmiast po koŒcowym wyprofilowaniu warstwy odsŃczajŃcej lub odcinajŃcej
naleŨy przystŃpiĺ do jej zagňszczania.

Zagňszczanie warstw o przekroju daszkowym naleŨy rozpoczynaĺ od krawňdzi i
stopniowo przesuwaĺ pasami podğuŨnymi czňŜciowo nakğadajŃcymi siň, w kierunku jej osi.
Zagňszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku naleŨy rozpoczynaĺ od dolnej krawňdzi
i przesuwaĺ pasami podğuŨnymi czňŜciowo nakğadajŃcymi siň, w kierunku jej górnej
krawňdzi.

NierównoŜci lub zagğňbienia powstağe w czasie zagňszczania powinny byĺ
wyrównywane na bieŨŃco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniňcie
materiağu, aŨ do otrzymania równej powierzchni.

W miejscach niedostňpnych dla walców warstwa odcinajŃca i odsŃczajŃca
powinna byĺ zagňszczana pğytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zagňszczanie naleŨy kontynuowaĺ do osiŃgniňcia wskaŦnika zagňszczenia nie
mniejszego od 1,0 wedğug normalnej próby Proctora, przeprowadzonej wedğug PN-B-
04481 [1]. WskaŦnik zagňszczenia naleŨy okreŜlaĺ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiağ wbudowany w warstwň odsŃczajŃcŃ lub
odcinajŃcŃ, uniemoŨliwia przeprowadzenie badania zagňszczenia wedğug normalnej próby
Proctora, kontrolň zagňszczenia naleŨy oprzeĺ na metodzie obciŃŨeŒ pğytowych. NaleŨy
okreŜliĺ pierwotny i wtórny moduğ odksztağcenia warstwy wedğug BN-64/8931-02 [6].
Stosunek wtórnego i pierwotnego moduğu odksztağcenia nie powinien przekraczaĺ 2,2.

WilgotnoŜĺ kruszywa podczas zagňszczania powinna byĺ równa wilgotnoŜci
optymalnej z tolerancjŃ od -20% do +10% jej wartoŜci. W przypadku, gdy wilgotnoŜĺ
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kruszywa jest wyŨsza od wilgotnoŜci optymalnej, kruszywo naleŨy osuszyĺ przez
mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnoŜĺ kruszywa jest niŨsza od
wilgotnoŜci optymalnej, kruszywo naleŨy zwilŨyĺ okreŜlonŃ iloŜciŃ wody i równomiernie
wymieszaĺ.

5.4. Odcinek próbny

JeŨeli w SST przewidziano koniecznoŜĺ wykonania odcinka próbnego, to co
najmniej na 3 dni przed rozpoczňciem robót Wykonawca powinien wykonaĺ odcinek
próbny w celu:
- stwierdzenia, czy sprzňt budowlany do rozkğadania i zagňszczania jest wğaŜciwy,
- okreŜlenia gruboŜci warstwy materiağu w stanie luŦnym koniecznej do uzyskania

wymaganej gruboŜci po zagňszczeniu,
- ustalenia liczby przejŜĺ sprzňtu zagňszczajŃcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego

wskaŦnika zagňszczenia.
Na odcinku próbnym Wykonawca powinien uŨyĺ takich materiağów oraz sprzňtu,

jakie bňdŃ stosowane do wykonywania warstwy odcinajŃcej i odsŃczajŃcej na budowie.
Odcinek próbny powinien byĺ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez

InŨyniera.

5.5. Rozkğadanie geowğóknin

Warstwň geowğókniny naleŨy rozkğadaĺ na wyprofilowanej powierzchni podğoŨa,
pozbawionej ostrych elementów, które mogŃ spowodowaĺ uszkodzenie warstwy (na
przykğad kamienie, korzenie drzew i krzewów). W czasie rozkğadania warstwy z
geowğókniny naleŨy speğniĺ wymagania okreŜlone w SST lub producenta dotyczŃce
szerokoŜci na jakŃ powinny zachodziĺ na siebie sŃsiednie pasma geowğókniny lub zasad ich
ğŃczenia oraz ewentualnego przymocowania warstwy do podğoŨa gruntowego.

5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowğóknin

Po powierzchni warstwy odcinajŃcej lub odsŃczajŃcej, wykonanej z geowğóknin
nie moŨe odbywaĺ siň ruch jakichkolwiek pojazdów.

LeŨŃcŃ wyŨej warstwň nawierzchni naleŨy wykonywaĺ rozkğadajŃc materiağ „od
czoğa”, to znaczy tak, Ũe pojazdy dowoŨŃce materiağ i wykonujŃce czynnoŜci
technologiczne poruszajŃ siň po juŨ uğoŨonym materiale.

5.7. Utrzymanie warstwy odsŃczajŃcej i odcinajŃcej

Warstwa odsŃczajŃca i odcinajŃca po wykonaniu, a przed uğoŨeniem nastňpnej
warstwy powinny byĺ utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza siň ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajŃcej lub
odsŃczajŃcej z geowğóknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza siň ruch pojazdów koniecznych dla
wykonania wyŨej leŨŃcej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wynikğych z niewğaŜciwego utrzymania warstwy obciŃŨa
Wykonawcň robót.
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6. KONTROLA JAKOśCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakoŜci robót

Ogólne zasady kontroli jakoŜci robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania
ogólne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystŃpieniem do robót

Przed przystŃpieniem do robót Wykonawca powinien wykonaĺ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robót i przedstawiĺ wyniki tych badaŒ InŨynierowi. Badania
te powinny obejmowaĺ wszystkie wğaŜciwoŜci kruszywa okreŜlone w p. 2.3.

Geowğókniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinajŃcej i odsŃczajŃcej
powinny posiadaĺ aprobatň technicznŃ, zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robót

6.3.1. CzňstotliwoŜĺ oraz zakres badaŒ i pomiarów

CzňstotliwoŜĺ oraz zakres badaŒ i pomiarów dotyczŃcych cech geometrycznych i
zagňszczenia warstwy odsŃczajŃcej i odcinajŃcej podaje tablica 1.

Tablica 1. CzňstotliwoŜĺ oraz zakres badaŒ i pomiarów warstwy odsŃczajŃcej i odcinajŃcej

Lp. Wyszczególnienie
badaŒ i pomiarów

Minimalna czňstotliwoŜĺ badaŒ
i pomiarów

1 SzerokoŜĺ warstwy 10 razy na 1 km

2 RównoŜĺ podğuŨna co 20 m na kaŨdym pasie ruchu

3 RównoŜĺ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km

5 Rzňdne wysokoŜciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawňdziach dla autostrad i
dróg ekspresowych, co 100 m dla pozostağych dróg

6 Uksztağtowanie osi w
planie *)

co 25 m w osi jezdni i na jej krawňdziach dla autostrad i
dróg ekspresowych, co 100 m dla pozostağych dróg

7 GruboŜĺ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kaŨdej dziağce roboczej, lecz nie rzadziej
niŨ raz na 400 m2

Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niŨ raz na 2000 m2

8 Zagňszczenie,
wilgotnoŜĺ kruszywa

w  2  punktach  na  dziennej  dziağce  roboczej,  lecz  nie
rzadziej niŨ raz na 600 m2

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i uksztağtowania osi w planie naleŨy
wykonaĺ w punktach gğównych ğuków poziomych.
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6.3.2. SzerokoŜĺ warstwy

SzerokoŜĺ warstwy nie moŨe siň róŨniĺ od szerokoŜci projektowanej o wiňcej niŨ
+10 cm, -5 cm.

6.3.3. RównoŜĺ warstwy

NierównoŜci podğuŨne warstwy odcinajŃcej i odsŃczajŃcej naleŨy mierzyĺ
4 metrowŃ ğatŃ, zgodnie z normŃ BN-68/8931-04 [7].

NierównoŜci poprzeczne warstwy odcinajŃcej i odsŃczajŃcej naleŨy mierzyĺ
4 metrowŃ ğatŃ.

NierównoŜci nie mogŃ przekraczaĺ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajŃcej i odsŃczajŃcej na prostych i ğukach
powinny byĺ zgodne z dokumentacjŃ projektowŃ z tolerancjŃ ° 0,5%.

6.3.5. Rzňdne wysokoŜciowe

RóŨnice pomiňdzy rzňdnymi wysokoŜciowymi warstwy i rzňdnymi
projektowanymi nie powinny przekraczaĺ +1 cm i -2 cm.

6.3.6. Uksztağtowanie osi w planie

OŜ w planie nie moŨe byĺ przesuniňta w stosunku do osi projektowanej o wiňcej
niŨ ° 3 cm dla autostrad i dróg ekspresowych lub o wiňcej niŨ ° 5 cm dla pozostağych dróg.

6.3.7. GruboŜĺ warstwy

GruboŜĺ warstwy powinna byĺ zgodna z okreŜlonŃ w dokumentacji projektowej z
tolerancjŃ +1 cm, -2 cm.

JeŨeli warstwa, ze wzglňdów technologicznych, zostağa wykonana w dwóch
warstwach, naleŨy mierzyĺ ğŃcznŃ gruboŜĺ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglňdem gruboŜci Wykonawca
wykona naprawň warstwy przez spulchnienie warstwy na gğňbokoŜĺ co najmniej 10 cm,
uzupeğnienie nowym materiağem o odpowiednich wğaŜciwoŜciach, wyrównanie i ponowne
zagňszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wğasny koszt. Po wykonaniu tych robót nastŃpi
ponowny pomiar i ocena gruboŜci warstwy, wedğug wyŨej podanych zasad na koszt
Wykonawcy.

6.3.8. Zagňszczenie warstwy

WskaŦnik zagňszczenia warstwy odcinajŃcej i odsŃczajŃcej, okreŜlony wg BN-
77/8931-12 [8] nie powinien byĺ mniejszy od 1.

JeŨeli jako kryterium dobrego zagňszczenia warstwy stosuje siň porównanie
wartoŜci moduğów odksztağcenia, to wartoŜĺ stosunku wtórnego do pierwotnego moduğu
odksztağcenia, okreŜlonych zgodnie z normŃ BN-64/8931-02 [6], nie powinna byĺ wiňksza
od 2,2.
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WilgotnoŜĺ kruszywa w czasie zagňszczenia naleŨy badaĺ wedğug PN-B-06714-17
[2]. WilgotnoŜĺ kruszywa powinna byĺ równa wilgotnoŜci optymalnej z tolerancjŃ od -20%
do +10%.

6.3.9. Badania dotyczŃce warstwy odsŃczajŃcej i odcinajŃcej z geowğóknin

W czasie ukğadania warstwy odcinajŃcej i odsŃczajŃcej z geowğóknin naleŨy
kontrolowaĺ:
a) zgodnoŜĺ oznaczenia poszczególnych bel (rolek) geowğóknin z okreŜlonym w

dokumentacji projektowej,
b) równoŜĺ warstwy,
c) wielkoŜĺ zakğadu przylegğych pasm i sposób ich ğŃczenia,
d) zamocowanie warstwy do podğoŨa gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji

projektowej.
Ponadto naleŨy sprawdziĺ, czy nie nastŃpiğo mechaniczne uszkodzenie

geowğókniny (rozerwanie, przebicie). Pasma geowğókniny uŨyte do wykonania warstwy
odcinajŃcej i odsŃczajŃcej nie powinny mieĺ takich uszkodzeŒ.

6.4. Zasady postňpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, które wykazujŃ wiňksze odchylenia cech
geometrycznych od okreŜlonych w p. 6.3, powinny byĺ naprawione przez spulchnienie do
gğňbokoŜci co najmniej 10 cm, wyrównane i powtórnie zagňszczone. Dodanie nowego
materiağu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

JednostkŃ obmiarowŃ jest m2 (metr kwadratowy) warstwy odcinajŃcej
i odsŃczajŃcej.

8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”
pkt 8.

Roboty uznaje siň za wykonane zgodnie z dokumentacjŃ projektowŃ, SST i
wymaganiami InŨyniera, jeŨeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 dağy wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PĞATNOśCI

Wykonanie warstwy piasku gruboŜci 10 cm pod nawierzchniň zjazdów gospodarczych
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9.1. Ogólne ustalenia dotyczŃce podstawy pğatnoŜci

Ogólne ustalenia dotyczŃce podstawy pğatnoŜci podano w OST D-M-00.00.00
„Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m2 warstwy odsŃczajŃcej i/lub odcinajŃcej z kruszywa
obejmuje:
- prace pomiarowe,
- dostarczenie i rozğoŨenie na uprzednio przygotowanym podğoŨu warstwy materiağu o

gruboŜci i jakoŜci okreŜlonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
- wyrównanie uğoŨonej warstwy do wymaganego profilu,
- zagňszczenie wyprofilowanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiarów i badaŒ laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji

technicznej,
- utrzymanie warstwy.

Cena wykonania 1m2 warstwy odsŃczajŃcej i/lub odcinajŃcej z geowğóknin
obejmuje:
- prace pomiarowe,
- dostarczenie i rozğoŨenie na uprzednio przygotowanym podğoŨu warstwy geowğóknin,
- pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIłZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnoŜci
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni

drogowych . ŧwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo ğamane do nawierzchni

drogowych
5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni

drogowych. Piasek
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie moduğu odksztağcenia

nawierzchni podatnych i podğoŨa przez obciŃŨenie pğytŃ
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równoŜci nawierzchni

planografem i ğatŃ
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaŦnika zagňszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

9. Wytyczne budowy nasypów komunikacyjnych na sğabym podğoŨu z zastosowaniem
geotekstyliów, IBDiM, Warszawa 1986.
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OCZYSZCZENIE  I  SKROPIENIE
 WARSTW  KONSTRUKCYJNYCH
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1. WSTŇP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (OST) sŃ wymagania
dotyczŃce wykonania i odbioru robót zwiŃzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw
konstrukcyjnych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogólna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiŃzujŃcŃ podstawň
opracowania szczegóğowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach krajowych i
wojewódzkich.

Zaleca siň wykorzystanie OST przy zlecaniu robót na drogach miejskich i
gminnych.

1.3. Zakres robót objňtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczŃ zasad prowadzenia robót
zwiŃzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed uğoŨeniem
nastňpnej warstwy nawierzchni.

1.4. OkreŜlenia podstawowe

OkreŜlenia podstawowe sŃ zgodne z obowiŃzujŃcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczŃce robót

Ogólne wymagania dotyczŃce robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania
ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAĞY

2.1. Ogólne wymagania dotyczŃce materiağów

Ogólne wymagania dotyczŃce materiağów, ich pozyskiwania i skğadowania,
podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiağów do wykonania skropienia

Materiağami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni
sŃ:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
- kationowe emulsje Ŝredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
- upğynnione asfalty Ŝrednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudów asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
- upğynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],
- asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgodŃ InŨyniera.
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2.3. Wymagania dla materiağów

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltów drogowych podano w PN-C-96170 [2].

2.4. ZuŨycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuŨycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuŨycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych
nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza ZuŨycie (kg/m2)

1

2

Emulsja asfaltowa kationowa

Asfalt drogowy D 200, D 300

od 0,4  do  1,2

od 0,4  do  0,6

Dokğadne zuŨycie lepiszczy powinno byĺ ustalone w zaleŨnoŜci od rodzaju
warstwy i stanu jej powierzchni i zaakceptowane przez InŨyniera.

2.5. Skğadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogŃ powodowaĺ utraty cech lepiszcza i obniŨenia
jego jakoŜci.

Lepiszcze naleŨy przechowywaĺ w zbiornikach stalowych wyposaŨonych w
urzŃdzenia grzewcze i zabezpieczonych przed dostňpem wody i zanieczyszczeniem.
Dopuszcza siň magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub
Ũelbetowych przy speğnieniu tych samych warunków, jakie podano dla zbiorników
stalowych.

Emulsjň moŨna magazynowaĺ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie naleŨy stosowaĺ zbiornika walcowego leŨŃcego, ze wzglňdu na tworzenie siň
na duŨej powierzchni cieczy „koŨucha” asfaltowego zatykajŃcego póŦniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej naleŨy przestrzegaĺ zasad ustalonych
przez producenta.

3. SPRZŇT

3.1. Ogólne wymagania dotyczŃce sprzňtu

Ogólne wymagania dotyczŃce sprzňtu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania
ogólne” pkt 3.

3.2. Sprzňt do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystňpujŃcy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien
wykazaĺ siň moŨliwoŜciŃ korzystania z nastňpujŃcego sprzňtu:
- szczotek mechanicznych,
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zaleca siň uŨycie urzŃdzeŒ dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna byĺ
wykonana z twardych elementów czyszczŃcych i sğuŨyĺ do zdrapywania oraz usuwania
zanieczyszczeŒ przylegajŃcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadaĺ
miňkkie elementy czyszczŃce i sğuŨyĺ do zamiatania. Zaleca siň uŨywanie szczotek
wyposaŨonych w urzŃdzenia odpylajŃce,
- sprňŨarek,
- zbiorników z wodŃ,
- szczotek rňcznych.

3.3. Sprzňt do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni naleŨy uŨywaĺ skrapiarkň lepiszcza. Skrapiarka
powinna byĺ wyposaŨona w urzŃdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajŃce na sprawdzanie
i regulowanie nastňpujŃcych parametrów:
- temperatury rozkğadanego lepiszcza,
- ciŜnienia lepiszcza w kolektorze,
- obrotów pompy dozujŃcej lepiszcze,
- prňdkoŜci poruszania siň skrapiarki,
- wysokoŜci i dğugoŜci kolektora do rozkğadania lepiszcza,
- dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien byĺ izolowany termicznie tak, aby byğo
moŨliwe zachowanie stağej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaĺ aktualne Ŝwiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewniĺ rozkğadanie lepiszcza z tolerancjŃ ° 10% od iloŜci

zağoŨonej.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczŃce transportu

Ogólne wymagania dotyczŃce transportu podano w OST D-M-00.00.00
„Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mogŃ byĺ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych,
posiadajŃcych izolacjň termicznŃ, zaopatrzonych w urzŃdzenia grzewcze, zawory spustowe
i zabezpieczonych przed dostňpem wody.

Emulsja moŨe byĺ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, Ũe nie bňdŃ korodowağy pod wpğywem
emulsji i nie bňdŃ powodowağy jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji
powinny byĺ przedzielone przegrodami, dzielŃcymi je na komory o pojemnoŜci nie
wiňkszej niŨ 1 m3, a kaŨda przegroda powinna mieĺ wykroje w dnie umoŨliwiajŃce
przepğyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub
skğadowania emulsji powinny byĺ czyste i nie powinny zawieraĺ resztek innych lepiszczy.
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5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania
ogólne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usuniňciu luŦnego materiağu, brudu,
bğota i kurzu przy uŨyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod
ciŜnieniem. W miejscach trudno dostňpnych naleŨy uŨywaĺ szczotek rňcznych. W razie
potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezpoŜrednio przed skropieniem warstwa powinna
byĺ oczyszczona z kurzu przy uŨyciu sprňŨonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna byĺ oczyszczona.
JeŨeli do czyszczenia warstwy byğa uŨywana woda, to skropienie lepiszczem moŨe

nastŃpiĺ dopiero po wyschniňciu warstwy, z wyjŃtkiem zastosowania emulsji, przy których
nawierzchnia moŨe byĺ wilgotna.

Skropienie warstwy moŨe rozpoczŃĺ siň po akceptacji przez InŨyniera jej
oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna byĺ skrapiana lepiszczem przy uŨyciu skrapiarek, a
w miejscach trudno dostňpnych rňcznie (za pomocŃ wňŨa z dyszŃ rozpryskowŃ).

Temperatury lepiszczy powinny mieŜciĺ siň w przedziağach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (oC)

1
2
3

Emulsja asfaltowa kationowa
Asfalt drogowy D 200
Asfalt drogowy D 300

   od 20 do 40 *)

od 140 do 150
od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsjň naleŨy ogrzaĺ do temperatury zapewniajŃcej wymaganŃ
lepkoŜĺ.

JeŨeli do skropienia zostağa uŨyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa
powinna byĺ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbňdny dla umoŨliwienia
penetracji lepiszcza w warstwň i odparowania wody z emulsji. W zaleŨnoŜci od rodzaju
uŨytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed uğoŨeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca
powinien zabezpieczyĺ skropionŃ warstwň nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajŃc
tylko niezbňdny ruch budowlany.
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6. KONTROLA JAKOśCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakoŜci robót

Ogólne zasady kontroli jakoŜci robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania
ogólne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystŃpieniem do robót

Przed przystŃpieniem do robót Wykonawca powinien przeprowadziĺ próbne
skropienie warstwy w celu okreŜlenia optymalnych parametrów pracy skrapiarki i
okreŜlenia wymaganej iloŜci lepiszcza w zaleŨnoŜci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robót

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna byĺ oparta na atestach producenta z tym, Ũe Wykonawca
powinien kontrolowaĺ dla kaŨdej dostawy wğaŜciwoŜci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. WğaŜciwoŜci lepiszczy kontrolowane w czasie robót

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane
wğaŜciwoŜci

Badanie
wedğug normy

1

2

Emulsja asfaltowa kationowa

Asfalt drogowy

lepkoŜĺ

penetracja

EmA-94 [5]

PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnoŜci skropienia i zuŨycia lepiszcza

NaleŨy przeprowadziĺ kontrolň iloŜci rozkğadanego lepiszcza wedğug metody
podanej w opracowaniu „Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie iloŜci rozkğadanego
lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

JednostkŃ obmiarowŃ jest:
- m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m2 (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.
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8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”
pkt 8.

Roboty uznaje siň za wykonane zgodnie z dokumentacjŃ projektowŃ, SST i
wymaganiami InŨyniera, jeŨeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 dağy wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PĞATNOśCI

- Oczyszczanie mechaniczne

9.1. Ogólne ustalenia dotyczŃce podstawy pğatnoŜci

Ogólne ustalenia dotyczŃce podstawy pğatnoŜci podano w OST D-M-00.00.00
„Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2  oczyszczenia  warstw konstrukcyjnych obejmuje:
- mechaniczne oczyszczenie kaŨdej niŨej poğoŨonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni

z ewentualnym polewaniem wodŃ lub uŨyciem sprňŨonego powietrza,
- rňczne odspojenie stwardniağych zanieczyszczeŒ.

Cena  1 m2 skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
- dostarczenie lepiszcza i napeğnienie nim skrapiarek,
- podgrzanie lepiszcza  do wymaganej temperatury,
- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiarów i badaŒ laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji

technicznej.

10. PRZEPISY ZWIłZANE

10.1. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltów
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory  naftowe.  Asfalty  upğynnione  AUN  do

nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

4. „Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie iloŜci rozkğadanego lepiszcza i kruszywa”.
Zalecone przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia
1992-02-03.

5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994
r.
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D-04.04.02

PODBUDOWA  Z  KRUSZYWA  ĞAMANEGO
STABILIZOWANEGO  MECHANICZNIE
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1. WSTŇP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (OST) sŃ wymagania
ogólne dotyczŃce wykonania i odbioru robót zwiŃzanych z wykonywaniem podbudowy
z kruszywa ğamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogólna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiŃzujŃcŃ podstawň
opracowania szczegóğowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach krajowych i
wojewódzkich.

Zaleca siň wykorzystanie OST przy zlecaniu robót na drogach miejskich i
gminnych.

1.3. Zakres robót objňtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczŃ zasad prowadzenia robót
zwiŃzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa ğamanego stabilizowanego
mechanicznie.

Ustalenia zawarte sŃ w OST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogólne” pkt 1.3.

1.4. OkreŜlenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa ğamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiňcej
warstw zagňszczonej mieszanki, która stanowi warstwň noŜnŃ nawierzchni drogowej.

1.4.2. Pozostağe okreŜlenia podstawowe sŃ zgodne z obowiŃzujŃcymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w OST D-04.04.00 „Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczŃce robót

Ogólne wymagania dotyczŃce robót podano w OST D-04.04.00 „Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAĞY

2.1. Ogólne wymagania dotyczŃce materiağów

Ogólne wymagania dotyczŃce materiağów, ich pozyskiwania i skğadowania,
podano w OST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 2.
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2.2. Rodzaje materiağów

Materiağem do wykonania podbudowy z kruszyw ğamanych stabilizowanych
mechanicznie powinno byĺ kruszywo ğamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca
skalnego lub kamieni narzutowych i otoczaków albo ziarn Ũwiru wiňkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno byĺ jednorodne bez zanieczyszczeŒ obcych i bez domieszek
gliny.

2.3. Wymagania dla materiağów

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno byĺ zgodne z wymaganiami podanymi w OST
D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 2.3.1.

2.3.2. WğaŜciwoŜci kruszywa

Kruszywo powinno speğniaĺ wymagania okreŜlone w OST D-04.04.00
„Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 2.3.2.

3. SPRZŇT

Wymagania dotyczŃce sprzňtu podano w OST D-04.04.00 „Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczŃce transportu podano w OST D-04.04.00 „Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBÓT

Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-04.04.00 „Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podğoŨa

Przygotowanie podğoŨa powinno odpowiadaĺ wymaganiom okreŜlonym w OST
D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszankň kruszywa naleŨy wytwarzaĺ zgodnie z ustaleniami podanymi w OST
D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 5.3.

JeŜli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem,
wapnem lub popioğami przy WP od 20 do 30% lub powyŨej 70%, szczegóğowe warunki i
wymagania dla takiej podbudowy okreŜli SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].
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5.4. Wbudowywanie i zagňszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczŃce rozkğadania i zagňszczania mieszanki podano w OST
D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek próbny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykonaĺ odcinki próbne,
zgodnie z zasadami okreŜlonymi w OST  D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogólne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiadaĺ wymaganiom okreŜlonym w OST
D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOśCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakoŜci robót

Ogólne zasady kontroli jakoŜci robót podano w OST D-04.04.00 „Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystŃpieniem do robót

Przed przystŃpieniem do robót Wykonawca powinien wykonaĺ badania kruszyw,
zgodnie z ustaleniami OST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne”
pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robót

CzňstotliwoŜĺ oraz zakres badaŒ i pomiarów kontrolnych w czasie robót podano
w OST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczŃce cech geometrycznych podbudowy

CzňstotliwoŜĺ oraz zakres pomiarów podano w OST D-04.04.00 „Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postňpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postňpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w
OST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogólne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

JednostkŃ obmiarowŃ jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej
podbudowy z kruszywa ğamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogólne” pkt 8.

9. PODSTAWA PĞATNOśCI

- Wykonanie podbudowy gruboŜci 15 cm z kruszywa ğamanego stabilizowanego
mechanicznie pod nawierzchniň zjazdów

- Wykonanie podbudowy gruboŜci 22 cm z kruszywa ğamanego stabilizowanego
mechanicznie pod nawierzchniň ulicy i zajzdu

9.1. Ogólne ustalenia dotyczŃce podstawy pğatnoŜci

Ogólne ustalenia dotyczŃce podstawy pğatnoŜci podano w OST D-04.04.00
„Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robót,
- sprawdzenie i ewentualnŃ naprawň podğoŨa,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptŃ,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- rozğoŨenie mieszanki,
- zagňszczenie rozğoŨonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiarów i badaŒ laboratoryjnych okreŜlonych w specyfikacji

technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robót.

10. PRZEPISY ZWIłZANE

Normy i przepisy zwiŃzane podano w OST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogólne” pkt 10.
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D-04.05.01

PODBUDOWA  I  ULEPSZONE  PODĞOŧE
Z  GRUNTU  LUB  KRUSZYWA

 STABILIZOWANEGO   CEMENTEM
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1. WSTŇP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (OST) sŃ wymagania
ogólne dotyczŃce wykonania i odbioru robót zwiŃzanych z wykonywaniem podbudowy
i ulepszonego podğoŨa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogólna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiŃzujŃcŃ podstawň
opracowania szczegóğowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach krajowych i
wojewódzkich.

Zaleca siň wykorzystanie OST przy zlecaniu robót na drogach miejskich i
gminnych.

1.3. Zakres robót objňtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczŃ zasad prowadzenia robót
zwiŃzanych z wykonaniem podbudowy i ulepszonego podğoŨa z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17].

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem mogŃ byĺ stosowane do wykonania
podbudów zasadniczych, pomocniczych i ulepszonego podğoŨa wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i póğsztywnych [29].

1.4. OkreŜlenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy
zagňszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, która po osiŃgniňciu wğaŜciwej
wytrzymağoŜci na Ŝciskanie, stanowi fragment noŜnej czňŜci nawierzchni drogowej.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie
potrzeby równieŨ dodatków ulepszajŃcych, np. popioğów lotnych lub chlorku wapniowego,
dobranych w optymalnych iloŜciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zagňszczona i
stwardniağa w wyniku ukoŒczenia procesu wiŃzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i
wody, a w razie potrzeby dodatków ulepszajŃcych, np. popioğów lotnych lub chlorku
wapniowego, dobranych w optymalnych iloŜciach, zagňszczona i stwardniağa w wyniku
ukoŒczenia procesu wiŃzania cementu.

1.4.5. PodğoŨe gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zagňszczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, na której ukğadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostağe okreŜlenia sŃ zgodne z obowiŃzujŃcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.
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1.5. Ogólne wymagania dotyczŃce robót

Ogólne wymagania dotyczŃce robót podano w OST D-04.05.00 „Podbudowy i
ulepszone podğoŨe z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogólne”  pkt 1.5.

2. MATERIAĞY

2.1. Ogólne wymagania dotyczŃce materiağów

Ogólne wymagania dotyczŃce materiağów, ich pozyskiwania i skğadowania,
podano w OST D-04.05.00 „Podbudowy i ulepszone podğoŨe z gruntów lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne”  pkt 2.

2.2. Cement

NaleŨy stosowaĺ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki
z dodatkami wg PN-B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. WğaŜciwoŜci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Lp. WğaŜciwoŜci Klasa cementu
32,5

1 WytrzymağoŜĺ na Ŝciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niŨ:
- cement portlandzki bez dodatków
- cement hutniczy
- cement portlandzki z dodatkami

16
16
16

2 WytrzymağoŜĺ na Ŝciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej
niŨ:

32,5

3 Czas wiŃzania:
- poczŃtek wiŃzania, najwczeŜniej po upğywie, min.
- koniec wiŃzania, najpóŦniej po upğywie, h

60
12

4 StağoŜĺ objňtoŜci, mm, nie wiňcej niŨ 10

Badania cementu naleŨy wykonaĺ zgodnie z PN-B-04300 [1].
Przechowywanie cementu powinno odbywaĺ siň zgodnie z BN-88/6731-08 [19].
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bňdzie dğuŨszy od trzech

miesiňcy, moŨna go stosowaĺ za zgodŃ InŨyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne
wykaŨŃ jego przydatnoŜĺ do robót.
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2.3. Grunty

PrzydatnoŜĺ gruntów przeznaczonych do stabilizacji cementem naleŨy oceniĺ na
podstawie wyników badaŒ laboratoryjnych, wykonanych wedğug metod podanych w PN-S-
96012 [17].

Do wykonania podbudów i ulepszonego podğoŨa z gruntów stabilizowanych
cementem naleŨy stosowaĺ grunty speğniajŃce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt moŨna uznaĺ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki
badaŒ laboratoryjnych wykaŨŃ, Ũe wytrzymağoŜĺ na Ŝciskanie i mrozoodpornoŜĺ próbek
gruntu stabilizowanego sŃ zgodne z wymaganiami okreŜlonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntów przeznaczonych do stabilizacji cementem
   wg PN-S-96012 [17]

Lp. WğaŜciwoŜci Wymagania Badania wedğug

1 Uziarnienie
a) ziarn przechodzŃcych przez sito # 40 mm,

% (m/m), nie mniej niŨ:
b) ziarn przechodzŃcych przez sito # 20 mm,

% (m/m), powyŨej
c) ziarn przechodzŃcych przez sito # 4 mm,

% (m/m), powyŨej
d) czŃstek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),

poniŨej

100

85

50

20

PN-B-04481 [2]

2 Granica pğynnoŜci, % (m/m), nie wiňcej niŨ: 40 PN-B-04481 [2]

3 WskaŦnik plastycznoŜci, % (m/m), nie wiňcej niŨ: 15 PN-B-04481 [2]

4 Odczyn pH od 5 do 8 PN-B-04481 [2]

5 ZawartoŜĺ czňŜci organicznych, % (m/m), nie
wiňcej niŨ: 2 PN-B-04481 [2]

6 ZawartoŜĺ siarczanów, w przeliczeniu na SO3,
% (m/m), nie wiňcej niŨ: 1 PN-B-06714-28

[6]

Grunty nie speğniajŃce wymagaŒ okreŜlonych w tablicy 2, mogŃ byĺ poddane
stabilizacji po uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popioğami lotnymi.

Grunty o granicy pğynnoŜci od 40 do 60 % i wskaŦniku plastycznoŜci od 15 do
30 % mogŃ byĺ stabilizowane cementem dla podbudów pomocniczych i ulepszonego
podğoŨa pod warunkiem uŨycia specjalnych maszyn, umoŨliwiajŃcych ich rozdrobnienie
i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnoŜci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca
siň uŨycie gruntów o:
- wskaŦniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
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- zawartoŜci ziarn pozostajŃcych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
- zawartoŜci ziarn przechodzŃcych przez sito 0,075 mm - nie wiňcej niŨ 15%.

DecydujŃcym sprawdzianem przydatnoŜci gruntu do stabilizacji cementem sŃ
wyniki wytrzymağoŜci na Ŝciskanie próbek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem moŨna stosowaĺ piaski, mieszanki i Ũwiry albo
mieszankň tych kruszyw, speğniajŃce wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo moŨna uznaĺ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki
badaŒ laboratoryjnych wykaŨŃ, Ũe wytrzymağoŜĺ na Ŝciskanie i mrozoodpornoŜĺ próbek
kruszywa stabilizowanego bňdŃ  zgodne z wymaganiami okreŜlonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

 Lp. WğaŜciwoŜci Wymagania Badania wedğug

1 Uziarnienie
a) ziarn pozostajŃcych na sicie  # 2 mm,  %,

nie mniej niŨ:
b) ziarn przechodzŃcych przez sito 0,075 mm,

%, nie wiňcej niŨ:

30

15

PN-B-06714-15
[4]

2 ZawartoŜĺ czňŜci organicznych, barwa cieczy nad
kruszywem nie ciemniejsza niŨ: wzorcowa PN-B-06714-26

[5]

3 ZawartoŜĺ zanieczyszczeŒ obcych, %, nie wiňcej
niŨ: 0,5 PN-B-06714-12

[3]

4 ZawartoŜĺ siarczanów, w przeliczeniu na SO3,
%, poniŨej: 1 PN-B-06714-28

[6]

JeŨeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane
bezpoŜrednio po dostarczeniu na budowň i zachodzi potrzeba jego okresowego
skğadowania na terenie budowy, to powinno byĺ ono skğadowane w pryzmach, na
utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajŃcych przed
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem róŨnych rodzajów kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do
pielňgnacji wykonanej warstwy powinna odpowiadaĺ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez
badaŒ laboratoryjnych moŨna stosowaĺ wodociŃgowŃ wodň pitnŃ. Gdy woda pochodzi z
wŃtpliwych Ŧródeğ nie moŨe byĺ uŨyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyŨej
podanŃ normŃ lub do momentu porównania wyników wytrzymağoŜci na Ŝciskanie próbek
gruntowo-cementowych wykonanych z wodŃ wŃtpliwŃ i z wodŃ wodociŃgowŃ. Brak róŨnic
potwierdza przydatnoŜĺ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.
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2.6. Dodatki ulepszajŃce

Przy stabilizacji gruntów cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje siň
nastňpujŃce dodatki ulepszajŃce:
- wapno wg PN-B-30020 [12],
- popioğy lotne wg PN-S-96035 [18],
- chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgodŃ InŨyniera mogŃ byĺ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziağaniu,
posiadajŃce aprobatň technicznŃ wydanŃ przez uprawnionŃ jednostkň.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleŨnoŜci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej,
wytrzymağoŜĺ gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17],
powinna speğniaĺ wymagania okreŜlone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntów lub kruszyw stabilizowanych cementem dla
poszczegól-
                 nych warstw podbudowy i ulepszonego podğoŨa

Lp.
Rodzaj warstwy w konstrukcji

nawierzchni drogowej
WytrzymağoŜĺ na Ŝciskanie próbek

nasyconych wodŃ (MPa)
WskaŦnik
mrozood-

po 7 dniach po 28 dniach pornoŜci

1 Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6

od 1,6
do 2,2

od 2,5
do 5,0 0,7

2 Górna czňŜĺ warstwy ulepszonego
podğoŨa gruntowego o gruboŜci co
najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub górna
czňŜĺ warstwy ulepszenia sğabego podğoŨa
z gruntów wŃtpliwych oraz
wysadzinowych

od 1,0
do 1,6

od 1,5
do 2,5

0,6

3 Dolna czňŜĺ warstwy ulepszonego
podğoŨa gruntowego w przypadku
posadowienia konstrukcji nawierzchni na
podğoŨu z gruntów wŃtpliwych
i wysadzinowych

- od 0,5 do 1,5 0,6

3. SPRZŇT

Wymagania dotyczŃce sprzňtu podano w OST D-04.05.00 „Podbudowy i
ulepszone podğoŨe z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogólne” pkt 3.
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4. TRANSPORT

Wymagania dotyczŃce transportu podano w OST D-04.05.00 „Podbudowy i
ulepszone podğoŨe z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogólne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-04.05.00 „Podbudowy i
ulepszone podğoŨe z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Warunki przystŃpienia do robót

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moŨe byĺ
wykonywana wtedy, gdy podğoŨe jest zamarzniňte i podczas opadów deszczu. Nie naleŨy
rozpoczynaĺ stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jeŨeli prognozy meteorologiczne
wskazujŃ na moŨliwy spadek temperatury poniŨej 5oC w czasie najbliŨszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podğoŨa

PodğoŨe powinno byĺ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreŜlonymi w OST
D-04.05.00 „Podbudowy i ulepszone podğoŨe z gruntów lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne” pkt 5.2.

5.4. Skğad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

ZawartoŜĺ cementu w mieszance nie moŨe przekraczaĺ wartoŜci podanych w
tablicy 5. Zaleca siň taki dobór mieszanki, aby speğniĺ wymagania wytrzymağoŜciowe
okreŜlone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zawartoŜci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawartoŜĺ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
                 mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczególnych warstw
                 podbudowy i ulepszonego podğoŨa

Lp. Kategoria
Maksymalna zawartoŜĺ cementu, % w stosunku do masy

suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa

zasadnicza
podbudowa
pomocnicza

ulepszone
podğoŨe

1 KR 2  do  KR 6 - 6 8

2 KR 1 8 10 10

ZawartoŜĺ wody w mieszance powinna odpowiadaĺ wilgotnoŜci optymalnej,
okreŜlonej wedğug normalnej próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancjŃ
+10%, -20% jej wartoŜci.
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Zaprojektowany skğad mieszanki powinien zapewniaĺ otrzymanie w czasie
budowy wğaŜciwoŜci gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z
wymaganiami okreŜlonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metodŃ mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metodŃ mieszania na miejscu moŨna uŨyĺ specjalistycznych
mieszarek wieloprzejŜciowych lub jednoprzejŜciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien byĺ spulchniony i rozdrobniony.
Po spulchnieniu gruntu naleŨy sprawdziĺ jego wilgotnoŜĺ i w razie potrzeby jŃ

zwiňkszyĺ w celu uğatwienia rozdrobnienia. Woda powinna byĺ dozowana przy uŨyciu
beczkowozów zapewniajŃcych równomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z wodŃ
moŨna dodawaĺ do gruntu dodatki ulepszajŃce rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek
wapniowy.

JeŨeli wilgotnoŜĺ naturalna gruntu jest wiňksza od wilgotnoŜci optymalnej o
wiňcej niŨ 10% jej wartoŜci, grunt powinien byĺ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu naleŨy dodaĺ i przemieszaĺ z gruntem
dodatki ulepszajŃce, np. wapno lub popioğy lotne, w iloŜci okreŜlonej w recepcie
laboratoryjnej, o ile ich uŨycie jest przewidziane w tejŨe recepcie.

Cement naleŨy dodawaĺ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w
iloŜci ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajŃce powinny byĺ
dodawane przy uŨyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposób zaakceptowany przez
InŨyniera.

Grunt powinien  byĺ wymieszany z cementem w sposób zapewniajŃcy
jednorodnoŜĺ na okreŜlonŃ gğňbokoŜĺ, gwarantujŃcŃ uzyskanie projektowanej gruboŜci
warstwy po zagňszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach,
szczególnŃ uwagň naleŨy zwróciĺ na jednorodnoŜĺ wymieszania gruntu w obrňbie
skrajnych pasów o szerokoŜci od 30 do 40 cm, przylegğych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem naleŨy sprawdziĺ wilgotnoŜĺ mieszanki.
JeŨeli jej wilgotnoŜĺ jest mniejsza od optymalnej o wiňcej niŨ 20%, naleŨy dodaĺ
odpowiedniŃ iloŜĺ wody i mieszankň ponownie dokğadnie wymieszaĺ. WilgotnoŜĺ
mieszanki przed zagňszczeniem nie moŨe róŨniĺ siň od wilgotnoŜci optymalnej o wiňcej
niŨ +10%, -20% jej wartoŜci.

Czas od momentu rozğoŨenia cementu na gruncie do momentu zakoŒczenia
mieszania nie powinien byĺ dğuŨszy od 2 godzin.

Po zakoŒczeniu mieszania naleŨy powierzchniň warstwy wyrównaĺ i
wyprofilowaĺ do wymaganych w dokumentacji projektowej rzňdnych oraz spadków
poprzecznych i podğuŨnych. Do tego celu naleŨy uŨyĺ równiarek i wykorzystaĺ prowadnice
podğuŨne, ukğadane kaŨdorazowo na odcinku roboczym. Od uŨycia prowadnic moŨna
odstŃpiĺ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujŃcej
odpowiedniŃ równoŜĺ warstwy, po uzyskaniu zgody InŨyniera. Po wyprofilowaniu naleŨy
natychmiast przystŃpiĺ do zagňszczania warstwy. Zagňszczenie naleŨy przeprowadziĺ w
sposób okreŜlony w p. 5.8.
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5.6. Stabilizacja metodŃ mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skğadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajŃce, powinny byĺ
dozowane w iloŜci okreŜlonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna
byĺ wyposaŨona w urzŃdzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu
oraz objňtoŜciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien byĺ krótszy od 1
minuty, o ile krótszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez InŨyniera po wstňpnych
próbach. W mieszarkach typu ciŃgğego prňdkoŜĺ podawania materiağów powinna byĺ
ustalona i na bieŨŃco kontrolowana w taki sposób, aby zapewniĺ jednorodnoŜĺ mieszanki.

WilgotnoŜĺ mieszanki powinna odpowiadaĺ wilgotnoŜci optymalnej z tolerancjŃ
+10% i -20% jej wartoŜci.

Przed uğoŨeniem mieszanki naleŨy ustawiĺ prowadnice i podğoŨe zwilŨyĺ wodŃ.
Mieszanka dowieziona z wytwórni powinna byĺ ukğadana przy pomocy ukğadarek

lub równiarek. GruboŜĺ ukğadania mieszanki powinna byĺ taka, aby zapewniĺ uzyskanie
wymaganej gruboŜci warstwy po zagňszczeniu.

Przed zagňszczeniem warstwa powinna byĺ wyprofilowana do wymaganych
rzňdnych, spadków podğuŨnych i poprzecznych. Przy uŨyciu równiarek do rozkğadania
mieszanki naleŨy wykorzystaĺ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej równoŜci
profilu warstwy. Od uŨycia prowadnic moŨna odstŃpiĺ przy zastosowaniu technologii
gwarantujŃcej odpowiedniŃ równoŜĺ warstwy, po uzyskaniu zgody InŨyniera. Po
wyprofilowaniu naleŨy natychmiast przystŃpiĺ do zagňszczania warstwy.

5.7. GruboŜĺ warstwy

Orientacyjna gruboŜĺ poszczególnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem nie powinna przekraczaĺ:
- 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzňtem rolniczym,
- 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzňtem specjalistycznym,
- 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

JeŨeli projektowana gruboŜĺ warstwy podbudowy jest wiňksza od maksymalnej, to
stabilizacjň naleŨy wykonywaĺ w dwóch warstwach.

JeŨeli stabilizacja bňdzie wykonywana w dwóch lub wiňcej warstwach, to tylko
najniŨej poğoŨona warstwa moŨe byĺ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania
na miejscu. Wszystkie warstwy leŨŃce wyŨej powinny byĺ wykonywane wedğug metody
mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny byĺ wykonywane wedğug technologii
mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

5.8. Zagňszczanie

Zagňszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem naleŨy
prowadziĺ przy uŨyciu walców gğadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie
wskazanym w SST.
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Zagňszczanie podbudowy oraz ulepszonego podğoŨa o przekroju daszkowym
powinno rozpoczŃĺ siň od krawňdzi i przesuwaĺ pasami podğuŨnymi, czňŜciowo
nakğadajŃcymi siň w stronň osi jezdni. Zagňszczenie warstwy o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpoczŃĺ siň od niŨej poğoŨonej krawňdzi i przesuwaĺ pasami
podğuŨnymi, czňŜciowo nakğadajŃcymi siň, w stronň wyŨej poğoŨonej krawňdzi.
PojawiajŃce siň w czasie zagňszczania zaniŨenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady,
muszŃ byĺ natychmiast naprawiane przez wymianň mieszanki  na peğnŃ gğňbokoŜĺ,
wyrównanie i ponowne zagňszczenie. Powierzchnia zagňszczonej warstwy powinna mieĺ
prawidğowy przekrój poprzeczny i jednolity wyglŃd.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje
zagňszczania i obróbki powierzchniowej muszŃ byĺ zakoŒczone przed upğywem dwóch
godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zagňszczania i obróbki
powierzchniowej muszŃ byĺ zakoŒczone nie póŦniej niŨ w ciŃgu 5 godzin, liczŃc od
momentu rozpoczňcia mieszania gruntu z cementem.

Zagňszczanie naleŨy kontynuowaĺ do osiŃgniňcia wskaŦnika zagňszczenia
mieszanki okreŜlonego wg BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-
96012 [17] i SST.

SpecjalnŃ uwagň naleŨy poŜwiňciĺ zagňszczeniu mieszanki w sŃsiedztwie spoin
roboczych podğuŨnych i poprzecznych oraz wszelkich urzŃdzeŒ obcych.

Wszelkie miejsca luŦne, rozsegregowane, spňkane podczas zagňszczania lub w
inny sposób wadliwe, muszŃ byĺ naprawione przez zerwanie warstwy na peğnŃ gruboŜĺ,
wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skğadzie i ponowne zagňszczenie. Roboty te
sŃ wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miarň moŨliwoŜci naleŨy unikaĺ podğuŨnych spoin roboczych, poprzez
wykonanie warstwy na cağej szerokoŜci.

JeŜli jest to niemoŨliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed
wykonaniem kolejnego pasa  naleŨy pionowŃ krawňdŦ wykonanego pasa zwilŨyĺ wodŃ.
Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w uğoŨonej i zagňszczonej mieszance, naleŨy
niezwğocznie obciŃĺ pionowŃ krawňdŦ. Po zwilŨeniu jej wodŃ naleŨy wbudowaĺ kolejny
pas. W podobny sposób naleŨy wykonaĺ poprzecznŃ spoinň roboczŃ na poğŃczeniu dziağek
roboczych. Od obciňcia pionowej krawňdzi w wykonanej mieszance moŨna odstŃpiĺ wtedy,
gdy czas pomiňdzy zakoŒczeniem zagňszczania jednego pasa, a rozpoczňciem wbudowania
sŃsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

JeŨeli w niŨej poğoŨonej warstwie wystňpujŃ spoiny robocze, to spoiny w warstwie
leŨŃcej wyŨej powinny byĺ wzglňdem nich przesuniňte o co najmniej 30 cm dla spoiny
podğuŨnej i 1 m dla spoiny poprzecznej.
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5.10. Pielňgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Zasady pielňgnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
podano w OST D-04.05.00 „Podbudowy i ulepszone podğoŨe z gruntów lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne” pkt 5.5.

5.11. Odcinek próbny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykonaĺ odcinek próbny,
zgodnie z zasadami okreŜlonymi w OST D-04.05.00 „Podbudowy i ulepszone podğoŨe z
gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne”
pkt 5.3.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podğoŨa

Podbudowa i ulepszone podğoŨe powinny byĺ utrzymywane przez Wykonawcň
zgodnie z zasadami okreŜlonymi w OST D-04.05.00 „Podbudowy i ulepszone podğoŨe z
gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne”
pkt 5.4.

6. KONTROLA JAKOśCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakoŜci robót

Ogólne zasady kontroli jakoŜci robót podano w OST D-04.05.00 „Podbudowy i
ulepszone podğoŨe z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystŃpieniem do robót

Przed przystŃpieniem do robót Wykonawca powinien wykonaĺ badania gruntów
lub kruszyw zgodnie z ustaleniami OST D-04.05.00 „Podbudowy i ulepszone podğoŨe z
gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne”
pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robót

CzňstotliwoŜĺ oraz zakres badaŒ i pomiarów kontrolnych w czasie robót podano
w OST D-04.05.00 „Podbudowy i ulepszone podğoŨe z gruntów lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne”  pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczŃce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podğoŨa

Wymagania dotyczŃce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podğoŨa
podano w OST D-04.05.00 „Podbudowy i ulepszone podğoŨe z gruntów lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne”  pkt 6.4.
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6.5. Zasady postňpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
       i ulepszonego podğoŨa

Zasady postňpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i
ulepszonego podğoŨa podano w OST D-04.05.00 „Podbudowy i ulepszone podğoŨe z
gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne”
pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBÓT

Zasady obmiaru robót podano w OST D-04.05.00 „Podbudowy i ulepszone
podğoŨe z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogólne”  pkt 7.

8. ODBIÓR ROBÓT

Zasady odbioru robót podano w OST D-04.05.00 „Podbudowy i ulepszone
podğoŨe z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogólne”  pkt 8.

9. PODSTAWA PĞATNOśCI

- Wykonanie podbudowy gruboŜĺ 15 cm z gruntu stabilizowanego cementem,
gruntocement przygotowany w miejscu wbudowania w betoniarce, wraz z pielňgnacjŃ
podbudowy przez posypanie piaskiem i polewanie wodŃ.

Zasady dotyczŃce ustalenia podstawy pğatnoŜci podano w OST D-04.05.00
„Podbudowy i ulepszone podğoŨe z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogólne”  pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIłZANE

Normy i przepisy zwiŃzane podano w OST D-04.05.00 „Podbudowy i ulepszone
podğoŨe z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogólne”  pkt 10.
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FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH
NA ZIMNO
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1. WSTŇP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (OST) sŃ wymagania
dotyczŃce wykonania i odbioru robót zwiŃzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych
na zimno.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogólna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiŃzujŃcŃ podstawň
opracowania szczegóğowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach krajowych i
wojewódzkich.

Zaleca siň wykorzystanie OST przy zlecaniu robót na drogach miejskich i
gminnych.

1.3. Zakres robót objňtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczŃ zasad prowadzenia robót
zwiŃzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.

Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno moŨe byĺ wykonywane w celu:
- uszorstnienia nawierzchni,
- profilowania,
- napraw nawierzchni
oraz przed wykonaniem nowej warstwy.

1.4. OkreŜlenia podstawowe

1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtórne uŨycie mieszanki mineralno-
asfaltowej odzyskanej z nawierzchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania
górnej warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreŜlonŃ gğňbokoŜĺ.

1.4.3. Pozostağe okreŜlenia sŃ zgodne z obowiŃzujŃcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczŃce robót

Ogólne wymagania dotyczŃce robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania
ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAĞY

Nie wystňpujŃ.



128

3. SPRZŇT

3.1. Ogólne wymagania dotyczŃce sprzňtu

Ogólne wymagania dotyczŃce sprzňtu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania
ogólne” pkt 3.

3.2. Sprzňt do frezowania

NaleŨy stosowaĺ frezarki drogowe umoŨliwiajŃce frezowanie nawierzchni
asfaltowej na zimno na okreŜlonŃ gğňbokoŜĺ.

Frezarka powinna byĺ sterowana elektronicznie i zapewniaĺ zachowanie
wymaganej równoŜci oraz pochyleŒ poprzecznych i podğuŨnych powierzchni po
frezowaniu. Do mağych robót (naprawy czňŜci jezdni) InŨynier moŨe dopuŜciĺ frezarki
sterowane mechanicznie.

SzerokoŜĺ bňbna frezujŃcego powinna byĺ dobrana zaleŨnie od zakresu robót.
Przy lokalnych naprawach szerokoŜĺ bňbna moŨe byĺ dostosowana do szerokoŜci
skrawanych elementów nawierzchni. Przy frezowaniu cağej jezdni szerokoŜĺ bňbna
skrawajŃcego powinna byĺ co najmniej równa 1200 m.

Przy duŨych robotach frezarki muszŃ byĺ wyposaŨone w przenoŜnik sfrezowanego
materiağu, podajŃcy go z jezdni na Ŝrodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na gğňbokoŜĺ ponad 50 mm, z
przeznaczeniem odzyskanego materiağu do recyklingu na gorŃco w otaczarce, zaleca siň
frezowanie wspóğbieŨne, tzn.  takie, w którym kierunek obrotów bňbna skrawajŃcego jest
zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgodŃ InŨyniera moŨe byĺ dopuszczone
frezowanie przeciwbieŨne, tzn. takie, w którym kierunek obrotów bňbna skrawajŃcego jest
przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszŃ, a poza nimi
powinny, byĺ zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgodŃ InŨyniera moŨna dopuŜciĺ
frezarki bez tego systemu:
a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy mağym zakresie robót.

Wykonawca moŨe uŨywaĺ tylko frezarki zaakceptowane przez InŨyniera.
Wykonawca powinien przedstawiĺ dane techniczne frezarek, a w przypadkach
jakichkolwiek wŃtpliwoŜci przeprowadziĺ demonstracjň pracy frezarki, na wğasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczŃce transportu

Ogólne wymagania dotyczŃce transportu podano w OST D-M-00.00.00
„Wymagania ogólne” pkt 4.
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4.2. Transport sfrezowanego materiağu

Transport sfrezowanego materiağu powinien byĺ tak zorganizowany, aby
zapewniĺ pracň frezarki bez postojów. Materiağ moŨe byĺ wywoŨony dowolnymi Ŝrodkami
transportowymi.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania
ogólne” pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna byĺ frezowana do gğňbokoŜci, szerokoŜci i pochyleŒ
zgodnych z dokumentacjŃ projektowŃ i SST.

JeŨeli frezowana nawierzchnia ma byĺ oddana do ruchu bez uğoŨenia nowej
warstwy Ŝcieralnej, to jej tekstura powinna byĺ jednorodna, zğoŨona z nieciŃgğych prŃŨków
podğuŨnych lub innych form geometrycznych, gwarantujŃcych równoŜĺ, szorstkoŜĺ i
estetyczny wyglŃd.

JeŨeli ruch drogowy ma byĺ dopuszczony po sfrezowanej czňŜci jezdni, to
wówczas, ze wzglňdów bezpieczeŒstwa naleŨy speğniĺ nastňpujŃce warunki:
a) naleŨy usunŃĺ Ŝciňty materiağ i oczyŜciĺ nawierzchniň,
b) przy frezowaniu poszczególnych pasów ruchu, wysokoŜĺ podğuŨnych pionowych

krawňdzi nie moŨe przekraczaĺ 40 mm,
c) przy lokalnych naprawach polegajŃcych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii

krawňŨnika (Ŝcieku) dopuszcza siň wiňkszy uskok niŨ okreŜlono w pkt b), ale przy
gğňbokoŜci wiňkszej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,

d) krawňdzie poprzeczne na zakoŒczenie dnia roboczego powinny byĺ klinowo Ŝciňte.

5.3. Uszorstnienie warstwy Ŝcieralnej

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nawierzchni nowych, które
charakteryzujŃ siň mağŃ szorstkoŜciŃ spowodowanŃ polerowaniem przez koğa pojazdów,
albo nadmiarem asfaltu.

Frezarka powinna ŜciŃĺ okoğo 12 mm warstwy Ŝcieralnej tworzŃc szorstkŃ
makroteksturň powierzchni. Zňby skrawajŃce na obwodzie bňbna frezujŃcego powinny byĺ
tak dobrane, aby zapewniĺ regularnŃ rzeŦbň powierzchni po frezowaniu.

5.4. Profilowanie warstwy Ŝcieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nierównoŜci podğuŨnych i mağych
kolein lub innych deformacji. JeŨeli frezowanie obejmie cağŃ powierzchniň jezdni i nie
bňdzie wbudowana nowa warstwa Ŝcieralna, to frezarka musi byĺ sterowana elektronicznie
wzglňdem ustalonego poziomu odniesienia, a szerokoŜĺ bňbna frezujŃcego nie moŨe byĺ
mniejsza od 1800 mm.
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JeŨeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na czňŜci jezdni to frezarka
moŨe byĺ sterowana mechanicznie, a wymiar bňbna skrawajŃcego powinien byĺ zaleŨny od
wielkoŜci robót i zaakceptowany przez InŨyniera.

5.5. Frezowanie warstwy Ŝcieralnej przed uğoŨeniem nowej warstwy lub warstw
asfaltowych

Do frezowania naleŨy uŨyĺ frezarek sterowanych elektronicznie, wzglňdem
ustalonego poziomu odniesienia, zachowujŃc spadki poprzeczne i niweletň drogi.
Nawierzchnia powinna byĺ sfrezowana na gğňbokoŜĺ projektowanŃ z dokğadnoŜciŃ ° 5
mm.

5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub
wszystkie warstwy nawierzchni na gğňbokoŜĺ okreŜlonŃ w dokumentacji projektowej.

6. KONTROLA JAKOśCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakoŜci robót

Ogólne zasady kontroli jakoŜci robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania
ogólne” pkt 6.

6.2. CzňstotliwoŜĺ oraz zakres pomiarów kontrolnych

6.2.1. Minimalna czňstotliwoŜĺ pomiarów

CzňstotliwoŜĺ oraz zakres pomiarów dla nawierzchni frezowanej na zimno
podano w tablicy 1.

Tablica 1. CzňstotliwoŜĺ oraz zakres pomiarów kontrolnych nawierzchni frezowanej
   na zimno

Lp. WğaŜciwoŜĺ nawierzchni Minimalna czňstotliwoŜĺ pomiarów

1 RównoŜĺ podğuŨna ğatŃ 4-metrowŃ co 20 metrów

2 RównoŜĺ poprzeczna ğatŃ 4-metrowŃ co 20 metrów

3 Spadki poprzeczne co 50 m

4 SzerokoŜĺ frezowania co 50 m

5 GğňbokoŜĺ frezowania na bieŨŃco, wedğug SST
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6.2.2. RównoŜĺ nawierzchni

NierównoŜci powierzchni po frezowaniu mierzone ğatŃ 4-metrowŃ zgodnie z BN-
68/8931-04 [1] nie powinny przekraczaĺ 6 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny byĺ zgodne z
dokumentacjŃ projektowŃ, z tolerancjŃ ° 0,5%.

6.2.4. SzerokoŜĺ frezowania

SzerokoŜĺ frezowania powinna odpowiadaĺ szerokoŜci okreŜlonej w dokumentacji
projektowej z dokğadnoŜciŃ ° 5 cm.

6.2.5. GğňbokoŜĺ frezowania

GğňbokoŜĺ frezowania powinna odpowiadaĺ gğňbokoŜci okreŜlonej w
dokumentacji projektowej z dokğadnoŜciŃ ° 5 mm.

PowyŨsze ustalenia dotyczŃce dokğadnoŜci frezowania nie dotyczŃ wyburzenia
kilku lub wszystkich warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim
przypadku wymagania powinny byĺ okreŜlone w SST w dostosowaniu do potrzeb
wynikajŃcych z przyjňtej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania
ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

JednostkŃ obmiarowŃ jest m2 (metr kwadratowy).

8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”
pkt 8.

Roboty uznaje siň za wykonane zgodnie z dokumentacjŃ projektowŃ, SST
i wymaganiami InŨyniera, jeŨeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 dağy wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PĞATNOśCI

- mechaniczne ciňcie krawňdzi nawierzchni z mas mineralno-bitumicznych – istniejŃcej
nawierzchni drogi powiatowej dla poğŃczenia z projektowanŃ drogŃ gminnŃ – ulic a
OgrodowŃ przyjňto gğňbokoŜĺ ciňcia 15cm.
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9.1. Ogólne ustalenia dotyczŃce podstawy pğatnoŜci

Ogólne ustalenia dotyczŃce podstawy pğatnoŜci podano w OST D-M-00.00.00
„Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2  frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robót,
- frezowanie,
- transport sfrezowanego materiağu,
- przeprowadzenie pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIłZANE

Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równoŜci nawierzchni
planografem

i ğatŃ.
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D - 05.03.23

NAWIERZCHNIA
Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ
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1. WSTŇP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (OST) sŃ wymagania
dotyczŃce wykonania i odbioru robót zwiŃzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki
brukowej betonowej.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogólna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiŃzujŃcŃ podstawň
opracowania szczegóğowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach krajowych i
wojewódzkich.

Zaleca siň wykorzystanie OST przy zlecaniu robót na drogach miejskich i
gminnych.

1.3. Zakres robót objňtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczŃ zasad prowadzenia robót
zwiŃzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej.

Betonowa kostka brukowa stosowana jest do ukğadania nawierzchni:
- dróg i ulic lokalnego znaczenia,
- parkingów, placów, wjazdów do bram i garaŨy,
- chodników, placów zabaw, ŜcieŨek ogrodowych i rowerowych.

1.4. OkreŜlenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztağtka wytwarzana z betonu metodŃ
wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztağtka jednowarstwowa lub w dwóch
warstwach poğŃczonych ze sobŃ trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostağe okreŜlenia podstawowe sŃ zgodne z obowiŃzujŃcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”
pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczŃce robót

Ogólne wymagania dotyczŃce robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania
ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAĞY

2.1. Ogólne wymagania dotyczŃce materiağów

Ogólne wymagania dotyczŃce materiağów, ich pozyskiwania i skğadowania,
podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2.
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2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w
budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej.

2.2.2. WyglŃd zewnňtrzny

Struktura wyrobu powinna byĺ zwarta, bez rys, pňkniňĺ, plam i ubytków.
Powierzchnia górna kostek powinna byĺ równa i szorstka, a krawňdzie kostek

równe i proste, wklňŜniňcia nie powinny przekraczaĺ:
- 2 mm, dla kostek o gruboŜci ¢ 80 mm,
- 3 mm, dla kostek o gruboŜci > 80 mm.

2.2.3. Ksztağt, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowane sŃ kostki o dwóch standardowych wymiarach gruboŜci:
- 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu

samochodowego,
- 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.

Tolerancje wymiarowe wynoszŃ:
- na dğugoŜci ° 3 mm,
- na szerokoŜci ° 3 mm,
- na gruboŜci ° 5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy,
grafitowy i brŃzowy.

2.2.4. WytrzymağoŜĺ na Ŝciskanie

WytrzymağoŜĺ na Ŝciskanie po 28 dniach (Ŝrednio z 6-ciu kostek) nie powinna byĺ
mniejsza niŨ 60 MPa.

Dopuszczalna najniŨsza wytrzymağoŜĺ pojedynczej kostki nie powinna byĺ
mniejsza niŨ 50 MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5. NasiŃkliwoŜĺ

NasiŃkliwoŜĺ kostek betonowych powinna odpowiadaĺ wymaganiom normy PN-
B-06250 [2] i wynosiĺ nie wiňcej niŨ 5%.

2.2.6. OdpornoŜĺ na dziağanie mrozu

OdpornoŜĺ kostek betonowych na dziağanie mrozu powinna byĺ badana zgodnie z
wymaganiami PN-B-06250 [2].

OdpornoŜĺ na dziağanie mrozu po 50 cyklach zamraŨania i odmraŨania próbek
jest wystarczajŃca, jeŨeli:
- próbka nie wykazuje pňkniňĺ,
- strata masy nie przekracza 5%,
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- obniŨenie wytrzymağoŜci na Ŝciskanie w stosunku do wytrzymağoŜci próbek nie
zamraŨanych nie jest wiňksze niŨ 20%.

2.2.7. ścieralnoŜĺ

ścieralnoŜĺ kostek betonowych okreŜlona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111
[1] powinna wynosiĺ nie wiňcej niŨ 4 mm.

2.3. Materiağy do produkcji betonowych kostek brukowych

2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej naleŨy stosowaĺ cement portlandzki, bez dodatków,
klasy nie niŨszej niŨ „32,5”. Zaleca siň stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement
powinien odpowiadaĺ wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

NaleŨy stosowaĺ kruszywa mineralne odpowiadajŃce wymaganiom  PN-B-06712
[3].

Uziarnienie kruszywa powinno byĺ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki
betonowej, przy zağoŨonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

WğaŜciwoŜci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek
brukowych powinny odpowiadaĺ wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje siň dodatki w postaci plastyfikatorów i
barwników, zgodnie z receptŃ laboratoryjnŃ.

Plastyfikatory zapewniajŃ gotowym wyrobom wiňkszŃ wytrzymağoŜĺ, mniejszŃ
nasiŃkliwoŜĺ i wiňkszŃ odpornoŜĺ na niskie temperatury i dziağanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewniĺ kostce trwağe zabarwienie. Powinny to
byĺ  barwniki nieorganiczne.

3. SPRZŇT

3.1. Ogólne wymagania dotyczŃce sprzňtu

Ogólne wymagania dotyczŃce sprzňtu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania
ogólne” pkt 3.

3.2. Sprzňt do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mağe powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje siň rňcznie.
JeŜli powierzchnie sŃ duŨe, a kostki brukowe majŃ jednolity ksztağt i kolor, moŨna

stosowaĺ mechaniczne urzŃdzenia ukğadajŃce. UrzŃdzenie skğada siň z wózka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, sğuŨŃcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce
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ich uğoŨenia. UrzŃdzenie to, po skoŒczonym ukğadaniu kostek, moŨna wykorzystaĺ do
wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zagňszczenia nawierzchni stosuje siň wibratory pğytowe z osğonŃ z tworzywa
sztucznego.

Do wyrównania podsypki z piasku moŨna stosowaĺ mechaniczne urzŃdzenie na
rolkach, prowadzone liniami na szynie lub krawňŨnikach.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczŃce transportu

Ogólne wymagania dotyczŃce transportu podano w OST D-M-00.00.00
„Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukğadane sŃ warstwowo na
palecie. Po uzyskaniu wytrzymağoŜci betonu min. 0,7 R, kostki przewoŨone sŃ na
stanowisko, gdzie specjalne urzŃdzenie pakuje je w foliň i spina taŜmŃ stalowŃ, co
gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe moŨna równieŨ przewoziĺ samochodami na paletach
transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania
ogólne” pkt 5.

5.2. PodğoŨe

PodğoŨe pod uğoŨenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moŨe
stanowiĺ grunt piaszczysty - rodzimy lub nasypowy o WP ² 35 [7].

JeŨeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchniň z kostki
brukowej przeznaczonŃ dla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu
samochodowego, moŨna wykonywaĺ bezpoŜrednio na podğoŨu z gruntu piaszczystego w
uprzednio wykonanym korycie. Grunt podğoŨa powinien  byĺ jednolity, przepuszczalny i
zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

PodğoŨe gruntowe pod nawierzchniň powinno byĺ przygotowane zgodnie z
wymogami okreŜlonymi w OST D-04.01.01 „Koryto wraz z profilowaniem i
zagňszczeniem podğoŨa”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod uğoŨenie nawierzchni z
kostki brukowej powinien  byĺ zgodny z dokumentacjŃ projektowŃ.
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Podbudowň, w zaleŨnoŜci od przeznaczenia, obciŃŨenia ruchem i warunków
gruntowo-wodnych, moŨe stanowiĺ:
- grunt ulepszony pospóğkŃ, odpadami kamiennymi, ŨuŨlem wielkopiecowym, spoiwem

itp.,
- kruszywo naturalne lub ğamane, stabilizowane mechanicznie,
- podbudowa tğuczniowa, Ũwirowa lub ŨuŨlowa,
lub inny rodzaj podbudowy okreŜlonej w dokumentacji projektowej.

Podbudowa powinna byĺ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreŜlonymi w
specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych moŨna stosowaĺ
krawňŨniki uliczne betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy krawňŨników
zgodne z dokumentacjŃ projektowŃ lub zaakceptowane przez InŨyniera.

5.5. Podsypka

Na podsypkň naleŨy stosowaĺ piasek gruby, odpowiadajŃcy wymaganiom PN-B-
06712 [3].

GruboŜĺ podsypki po zagňszczeniu powinna zawieraĺ siň w granicach od 3 do
5 cm. Podsypka powinna byĺ zwilŨona wodŃ, zagňszczona i wyprofilowana.

5.6. Ukğadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na róŨnorodnoŜĺ ksztağtów i kolorów produkowanych kostek, moŨliwe
jest uğoŨenie dowolnego wzoru - wczeŜniej ustalonego w dokumentacji projektowej i
zaakceptowanego przez InŨyniera.

Kostkň ukğada siň na podsypce lub podğoŨu piaszczystym w taki sposób, aby
szczeliny miňdzy kostkami wynosiğy od 2 do 3 mm. Kostkň naleŨy ukğadaĺ ok. 1,5 cm
wyŨej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyŨ w czasie wibrowania (ubijania)
podsypka ulega zagňszczeniu.

Po uğoŨeniu kostki, szczeliny naleŨy wypeğniĺ piaskiem, a nastňpnie zamieŜĺ
powierzchniň uğoŨonych kostek przy uŨyciu szczotek rňcznych lub mechanicznych i
przystŃpiĺ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania uğoŨonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje siň wibratory
pğytowe z osğonŃ z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i
zabrudzeniem. Wibrowanie naleŨy prowadziĺ od krawňdzi powierzchni ubijanej w
kierunku Ŝrodka i jednoczeŜnie w kierunku poprzecznym ksztağtek.

Do zagňszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uŨywaĺ
walca.

Po ubiciu nawierzchni naleŨy uzupeğniĺ szczeliny piaskiem i zamieŜĺ
nawierzchniň. Nawierzchnia z wypeğnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielňgnacji -
moŨe byĺ zaraz oddana do ruchu.
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6. KONTROLA JAKOśCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakoŜci robót

Ogólne zasady kontroli jakoŜci robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania
ogólne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystŃpieniem do robót

Przed przystŃpieniem do robót, Wykonawca powinien sprawdziĺ, czy producent
kostek brukowych posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej OST.

NiezaleŨnie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien ŨŃdaĺ od producenta
wyników bieŨŃcych badaŒ wyrobu na Ŝciskanie. Zaleca siň, aby do badania wytrzymağoŜci
na Ŝciskanie pobieraĺ 6 próbek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m2

powierzchni kostek uğoŨonych w nawierzchni).
Poza tym, przed przystŃpieniem do robót Wykonawca sprawdza wyrób w zakresie

wymagaŒ podanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badaŒ przedstawia InŨynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robót

6.3.1. Sprawdzenie podğoŨa i podbudowy

Sprawdzenie podğoŨa i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnoŜci z
dokumentacjŃ projektowŃ i odpowiednimi SST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie gruboŜci i wymaganych spadków poprzecznych
i podğuŨnych polega na stwierdzeniu zgodnoŜci z dokumentacjŃ projektowŃ oraz pkt 5.5
niniejszej OST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidğowoŜci wykonania nawierzchni z betonowych kostek
brukowych polega na stwierdzeniu zgodnoŜci wykonania z dokumentacjŃ projektowŃ oraz
wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej OST:
- pomierzenie szerokoŜci spoin,
- sprawdzenie prawidğowoŜci ubijania (wibrowania),
- sprawdzenie prawidğowoŜci wypeğnienia spoin,
- sprawdzenie, czy przyjňty deseŒ (wzór) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. NierównoŜci podğuŨne

NierównoŜci podğuŨne nawierzchni mierzone ğatŃ lub planografem zgodnie z
normŃ BN-68/8931-04 [8] nie powinny przekraczaĺ 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
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Spadki poprzeczne nawierzchni powinny byĺ zgodne z dokumentacjŃ projektowŃ
z tolerancjŃ ° 0,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni

RóŨnice pomiňdzy rzňdnymi wykonanej nawierzchni i rzňdnymi projektowanymi
nie powinny przekraczaĺ ° 1 cm.

6.4.4. SzerokoŜĺ nawierzchni

SzerokoŜĺ nawierzchni nie moŨe róŨniĺ siň od szerokoŜci projektowanej o wiňcej
niŨ ° 5 cm.

6.4.5. GruboŜĺ podsypki

Dopuszczalne odchyğki od projektowanej gruboŜci podsypki nie powinny
przekraczaĺ ° 1,0 cm.

6.5. CzňstotliwoŜĺ pomiarów

CzňstotliwoŜĺ pomiarów dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej,
wymienionych w pkt 6.4 powinna byĺ dostosowana do powierzchni wykonanych robót.

Zaleca siň, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byğy
przeprowadzone nie rzadziej niŨ 2 razy na 100 m2 nawierzchni i w punktach
charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszňdzie tam, gdzie
poleci InŨynier.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania
ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

JednostkŃ obmiarowŃ jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z
betonowej kostki brukowej.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”
pkt 8.

Roboty uznaje siň za wykonane zgodnie z dokumentacjŃ projektowŃ, SST i
wymaganiami InŨyniera, jeŨeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedğug pkt 6 dağy wyniki pozytywne.
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8.2. Odbiór robót zanikajŃcych i ulegajŃcych  zakryciu

Odbiorowi robót zanikajŃcych i ulegajŃcych zakryciu podlegajŃ:
- przygotowanie podğoŨa,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- wykonanie podsypki,
- ewentualnie wykonanie ğawy pod krawňŨniki.

Zasady ich odbioru sŃ okreŜlone w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.

9. PODSTAWA PĞATNOśCI

- wykonanie nawierzchni projektowanej drogi gminnej – ulicy Ogrodowej
z betonem kostki brukowej GruboŜĺ 8 cm – kolor szary na podsypce cementowo-
piaskowej, spoiny wypeğnione piaskiem

- Wykonanie nawierzchni na chodnikach i zjazdach z betonowej kostki brukowej
gruboŜĺ 8 cm – czerwonej na podsypce cementowo-piaskowej spoiny wypeğnione
piaskiem

9.1. Ogólne ustalenia dotyczŃce podstawy pğatnoŜci

Ogólne ustalenia dotyczŃce podstawy pğatnoŜci podano w OST D-M-00.00.00
„Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robót,
- przygotowanie podğoŨa (ewentualnie podbudowy),
- dostarczenie materiağów,
- wykonanie podsypki,
- uğoŨenie i ubicie kostki,
- wypeğnienie spoin,
- przeprowadzenie badaŒ i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIłZANE

Normy

1. PN-B-04111 Materiağy kamienne. Oznaczenie ŜcieralnoŜci na tarczy
Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykğy
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykğego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uŨytku. Skğad, wymagania

i ocena zgodnoŜci
5. PN-B-32250 Materiağy budowlane. Woda do betonów i zapraw
6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg,
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ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. KrawňŨniki i
obrzeŨa

7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaŦnika piaskowego
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równoŜci nawierzchni

planografem i ğatŃ.
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INFORMACJA  AKTUALIZACYJNA
O  WPROWADZENIU  DO  STOSOWANIA  PN-EN 1338:2005

Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody badaŒ

Opracowanie: lipiec 2005 r.

1. Podstawa zmian

DecyzjŃ Prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego z dnia 8 marca 2005 r.
zostağa zatwierdzona norma PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe - Wymagania i
metody badaŒ.

Norma zawiera postanowienia dotyczŃce materiağów, wğaŜciwoŜci, wymagaŒ i
metod badaŒ odnoszŃcych siň do betonowych kostek brukowych na spoiwie cementowym i
elementów uzupeğniajŃcych, przeznaczonych dla ruchu koğowego i pieszego.

2. Zmiany aktualizacyjne w OST

Wprowadzenie normy PN-EN 1338:2005 modyfikuje dotychczasowe wymagania
okreŜlone dla betonowej kostki brukowej w ogólnych specyfikacjach technicznych (OST):
1.   D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej
2.   D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla dróg i ulic lokalnych oraz

placów i chodników,
które wynikağy z ustaleŒ i procedur Instytutu Badawczego Dróg i Mostów, zawartych w
wydawanych dotychczas aprobatach technicznych.

W niniejszej informacji przedstawia siň propozycje modyfikacji wymagaŒ w OST,
wedğug PN-EN 1338, dotyczŃce ustaleŒ dla zewnňtrznych nawierzchni, majŃcych kontakt
powierzchni z solŃ odladzajŃcŃ w warunkach mrozu. (W przypadku innych zastosowaŒ
kostki, np. na wewnňtrznych nawierzchniach, wymagania OST naleŨy odpowiednio
dostosowaĺ).

3. NajwaŨniejsze wymagania dotyczŃce betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-
EN 1338 do stosowania na zewnňtrznych nawierzchniach, majŃcych kontakt z solŃ
odladzajŃcŃ w warunkach mrozu

3.1. Dopuszczalne odchyğki wymiarów nominalnych deklarowanych  przez producenta

Dopuszczalne odchyğki

GruboŜĺ kostki
mm

DğugoŜĺ
mm

SzerokoŜĺ
mm

GruboŜĺ
mm

< 100
² 100

° 2
° 3

° 2
° 3

° 3
° 4

RóŨnica pomiňdzy dwoma pomiarami gruboŜci tej samej kostki powinna byĺ ¢ 3 mm.
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Odchyğki pğaskoŜci i pofalowania
(jeŜli maksymalne wymiary kostki przekraczajŃ 300 mm)

DğugoŜĺ pomiarowa
mm

Maksymalna wypukğoŜĺ
mm

Maksymalna wklňsğoŜĺ
mm

300
400

1,5
2,0

1,0
1,5

3.2. WğaŜciwoŜci fizyczne i mechaniczne

3.2.1. OdpornoŜĺ na zamraŨanie/odmraŨanie z udziağem soli odladzajŃcych

Klasa Znakowanie Ubytek masy po badaniu zamraŨania/rozmraŨania  kg/m2

3 D WartoŜĺ Ŝrednia ¢ 1,0
przy czym Ũaden pojedynczy wynik > 1,5

3.2.2. WytrzymağoŜĺ na rozciŃganie przy rozğupywaniu

WytrzymağoŜĺ charakterystyczna na rozciŃganie przy rozğupywaniu T  nie
powinna byĺ mniejsza niŨ 3,6 MPa.
ŧaden pojedynczy wynik nie powinien byĺ mniejszy niŨ 2,9 MPa i nie powinien
wykazywaĺ obciŃŨenia niszczŃcego mniejszego niŨ 250 N/mm dğugoŜci rozğupania.

3.2.3. TrwağoŜĺ (ze wzglňdu na wytrzymağoŜĺ)

Prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawane dziağaniu normalnych
warunków zewnňtrznych zachowujŃ zadowalajŃcŃ trwağoŜĺ (wytrzymağoŜĺ) pod
warunkiem speğnienia wymagaŒ wytrzymağoŜci na rozciŃganie przy rozğupywaniu (pkt
3.2.2) i poddawaniu normalnej konserwacji.

3.2.4. OdpornoŜĺ na Ŝcieranie

Wymaganie
Klasa Oznaczenie Pomiar wykonany wg zağ. G

normy (na szerokiej tarczy
Ŝciernej)

Pomiar wykonany wg zağ. H
normy (na tarczy Böhmego)

3 H ¢ 23 mm ¢ 20000 mm3/5000 mm2

3.2.5. OdpornoŜĺ na poŜlizg/poŜlizgniňcie
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Betonowe kostki brukowe wykazujŃ zadowalajŃcŃ odpornoŜĺ na
poŜlizg/poŜlizgniňcie pod warunkiem, Ũe ich górna powierzchnia nie byğa szlifowana i/lub
polerowana w celu uzyskania bardzo gğadkiej powierzchni.

JeŨeli wyjŃtkowo wymagane jest podanie wartoŜci odpornoŜci na
poŜlizg/poŜlizgniňcie, to naleŨy zastosowaĺ metodň badania opisanŃ w zağŃczniku I normy
i zadeklarowaĺ wartoŜĺ minimalnŃ odpornoŜci na poŜlizg/poŜlizgniňcie.

3.2.6. Aspekty wizualne

3.2.6.1. WyglŃd

Górna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z
zağŃcznikiem J normy, nie powinna wykazywaĺ wad, takich jak rysy lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, ocenianych zgodnie z
zağŃcznikiem J normy, nie dopuszcza siň wystňpowania rozwarstwienia (rozdzielenia)
miňdzy warstwami.
(Uwaga: Ewentualne wykwity nie majŃ szkodliwego wpğywu na wğaŜciwoŜci uŨytkowe
kostek brukowych i nie sŃ uwaŨane za istotne).

3.2.6.2. Tekstura

JeŨeli kostki brukowe produkowane sŃ z powierzchniŃ o specjalnej teksturze, to
taka tekstura powinna byĺ opisana przez producenta.

JeŜli nie ma znaczŃcych róŨnic w teksturze, zgodnoŜĺ elementów ocenianych
zgodnie z zağŃcznikiem J normy, powinna byĺ ustalona przez porównanie z próbkami
dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorcň.
(Uwaga: RóŨnice w jednolitoŜci tekstury kostek brukowych, które mogŃ byĺ spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wğaŜciwoŜciach surowców i przez zmianň warunków
twardnienia, nie sŃ uwaŨane za istotne).

3.2.6.3. Zabarwienie

W zaleŨnoŜci od decyzji producenta, barwiona moŨe byĺ warstwa Ŝcieralna lub
cağy element.

JeŜli nie ma znaczŃcych róŨnic w zabarwieniu, zgodnoŜĺ elementów ocenianych
zgodnie z zağŃcznikiem J normy, powinna byĺ ustalona przez porównanie z próbkami
dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorcň.
(Uwaga: RóŨnice w jednolitoŜci zabarwienia kostek brukowych, które mogŃ byĺ
spowodowane nieuniknionymi zmianami wğaŜciwoŜci surowców lub przez zmianň
warunków twardnienia, nie sŃ uwaŨane za istotne).
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UMOCNIENIE  POWIERZCHNIOWE  SKARP,
ROWÓW  I  śCIEKÓW
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1. WSTŇP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (OST) sŃ wymagania
dotyczŃce wykonania i odbioru robót zwiŃzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem
powierzchniowym skarp, rowów i Ŝcieków.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogólna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiŃzujŃcŃ podstawň
opracowania szczegóğowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach krajowych.

Zaleca siň wykorzystanie OST przy zlecaniu robót na drogach  wojewódzkich,
powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robót objňtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczŃ zasad prowadzenia robót
zwiŃzanych z trwağym powierzchniowym umocnieniem skarp, rowów i Ŝcieków
nastňpujŃcymi sposobami:
- humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;
- brukowaniem;
- zastosowaniem elementów prefabrykowanych;
- umocnieniem biowğókninŃ;
- umocnieniem  geosyntetykami;
- wykonaniem hydroobsiewu.

Ustalenia OST nie dotyczŃ umocnienia zboczy skalnych (z ochronŃ przed
obwağami kamieni), skarp wymagajŃcych zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowo lub
trwale omywanych wodŃ.

1.4. OkreŜlenia podstawowe

1.4.1. Rów - otwarty wykop, który zbiera i odprowadza wodň.

1.4.2. Darnina - pğat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przeroŜniňtej i zwiŃzanej
korzeniami roŜlinnoŜci trawiastej.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darninŃ powierzchni korpusu drogowego w taki sposób, aby
darnina w sposób trwağy zwiŃzağa siň z podğoŨem systemem korzeniowym. Darniowanie
koŨuchowe wykonuje siň na pğask, pasami poziomymi, ukğadanymi w rzňdach
równolegğych z przewiŃzaniem szczelin pomiňdzy poszczególnymi pğatami. Darniowanie
w kratň (krzyŨowe) wykonuje siň w postaci pasów darniny ukğadanych pod kŃtem 45o,
ograniczajŃcych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, które wypeğnia siň ziemiŃ
roŜlinnŃ i zasiewa trawŃ.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roŜlinna zawierajŃca co najmniej 2% czňŜci
organicznych.
































































































































































































